1. Co to jest wspodtczynnik szczytu i1 jakie s3 jego typowe wartosci dla sygnatow
akustycznych?

Wspotczynnik szczytu to stosunek wartosci szczytowej sygnatu do jego wartosci skuteczne;.
Typowe wartosci:

Muzyka symfoniczna 17,1dB

Jazz 13,2 dB

Mowa 12-12,9 dB

Haevy Rock 9,2 dB

Hip Hop 8,2 dB

Sygnat sinusoidalny 3 dB

Sygnat prostokatny 0 Db

3. Zdefiniowa¢ sygnat cyfrowy.
Sygnat cyfrowy to sygnatl dyskretny w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.
4.Jak praktycznie dobiera si¢ czestotliwos$¢ probkowania sygnatu?

stme
fm — najwigksza czestotliwo$é w widmie przetwarzanego sygnatu

5. Wyznaczy¢ teoretyczny stosunek sygnatu do szumu przetwornika 24 bitowego?

S/N=6,02n+1,76 dB
S/N=6,02*24+1,76=146,24<146 dB

6. Jak nazywa si¢ najpopularniejszy rodzaj przetwornikow analogowo-cyfrowych stosowany
we wspotczesnych systemach fonicznych 1 wyjasni€ ich ogolng zasade dziatania w dziedzinie
czestotliwosci.

Przetworniki Sigma-delta.

W pierwszym etapie zwigksza si¢ czestotliwo$¢ probkowania w interpolacyjnym filtrze
cyfrowym(32-512 razy). Nastepnie w modulatorze nastgpuje przeksztalcenie stow
wielobitowych w ciag stow jedno Iub kilkubitowych potaczone z ksztaltowaniem widma
szumu kwantowania. Nastepnie przetwarza si¢ sygnal za pomoca jedno lub kilkubitowego
przetwornika C/A 1 wygtadza si¢ w analogowym filtrze dolnoprzepustowym.

7. Krotko oméwi¢ poszezegdlne etapy przetwarzania cyfrowo analogowego.

-przetwornik C/A — warto$ci numeryczne przeksztatcane sg w przebieg schodkowy
-przedprobkowanie — skracanie impulsow

-rekonstrukcja — odtwarzanie sygnalu wyjsciowego =z ciggu probek , filtracja
dolnoprzepustowa
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Schemat blokowy 1-bitowego przetwornika sigma-delta

W pierwszym etapie zostaje zwigkszona czgstotliwos¢ probkowania w filtrze
cyfrowym. Krotno$¢ nadprobkowania wynosi 32-512 .Nastepnie za pomocg modulatora
cyfrowego slowa wielobitowe zostaja zamienione na cigg stow jednobitowych lub
kilkubitowych  potaczonych ktéore s3a potaczone z ksztaltowaniem widma szumu
kwantowania. Po6zniej przy uzyciu przetwornika c/a 1 lub n bitowego nastepuje
przetworzenie sygnatu i wygtadzenie go w filtrze dolnoprzepustowym

10. W jakim celu stosowane jest kodowanie protekcyjne

Kodowanie protekcyjne ma na celu zabezpieczenie sygnatu cyfrowego przed skutkami
btedow w procesie zapisu i odczytu.

12. W jakim celu stosuje si¢ kodowanie kanalowe?

e dla dostosowania struktury widmowej(zakres matych i duzych czgstotliwosci, oraz
sktadowa stata)
e uzyskuje si¢ sygnat samo taktujacy

14. Co to jest XLR i co oznacza skrot TRS

XLR- jest to ztagcze bardzo czegsto wykorzystywane w technice fonicznej do przesylania
jednego sygnatu symetrycznego. Styki w ztgczu tym sg opisane nastgpujaco 1-ekran ,2-,+”,
3- ,,-”(powrdt) zlacze meskie pracuje jako wyjscia urzadzen a zt. Zenskie jako wejscia.

T { .
*Widok ztacza meskiego
od strony pindw

TRS-skrot ten opisuje zlacze typu Jack z trzema stykami, T- Koncoéwka dla transmisji
symetrycznej to + , R- pierscien transmisji symetrycznej to - S- masa

15. Wymieni¢ trzy standardy cyfrowej transmisji sygnatéw fonicznych opartych o siei
Ethernet.

» CobraNet —posiada 64 kanaly przy czestotliwo$ci probkowania fs=48kHz w przypadku
transmisji $wiattowodem maksymalnie mozemy dokona¢ przesyhu na odlegtos¢ 2km. Jezeli
uzyjemy Cat5 jako medium transmisyjne to odleglos¢ max. Przesylu wynosi 100m.
Opdznienie jakie moze wystapi¢ dla fs=48kHz to 1,33-5,33ms. W standardzie tym wystgpuje
transmisja dwukierunkowa , izosynchroniczna. Dlugos$¢ stowa fonicznego do 24bitow, max
czestotliwo$¢ probkowania 192kHz

* HyperMAC —posiada 384 kanaty dla fs=48kHz, maxymalnie przesyt 100m. transmitowana
w Cat5e 1 Cat6, Opo6znienie dla fs=48kHz to 104us. Transmisja 2-kierunkowa 1 dlugo$¢ stowa
do 24bitéw. Max czest.probkowania 384kHz,DSD



» AES50- posiada 48 kanatow dla fs=48kHz, maxymalnie przesyt 100m. transmitowana w
Cat5 Opodznienie dla fs=48kHz to <104us. Transmisja 2-kierunkowa i dlugo$¢ stowa do
24bitéw. Max czest.probkowania 384kHz,DSD

27. Jakie wartosci czasu catkowania stosuje si¢ w typowych miernikach szczytowego
poziomu wysterowania i dlaczego?

Mierniki szczytowego poziomu - wskazania wartosci quasiszczytowych

— warto$ci wyznaczane za krotki przedziat czasu, — wlasciwosci ludzkiego stuchu,

» Zasadnicze odmiany: — typ I (stosowany miedzy innymi w Polsce), czasu calkowania 5 ms,
—typ Il czasu catkowania 10 ms,

28.Jak klasyfikuje si¢ stuchawki w zaleznosci od sprzezenia z kanatem usznym.

- sluchawka akustyczna zamknigta (minimalne rozproszenie dzwigkow), - sluchawka
akustyczna otwarta (kontrolowane rozproszenie dzwigku), - gtosnik uszny.

29. Opisa¢ algorytm wyznaczania uzytecznego zakresu czestotliwo$ci urzadzenia
glosnikowego.

Uzyteczny zakres czestotliwo$ci — zakres czestotliwosci zawarty pomiedzy dolng a gorng
czestotliwoscig graniczng, w ktorym poziom charakterystyki ci$nienia akustycznego na osi
spada nie bardziej niz o 10 dB w stosunku do poziomu cisnienia akustycznego usrednionego
w pasmie o szerokos$ci jednej oktawy, lezacej w zakresie najwyzszego ci$nienia, lub w pasmie
szerszym podanym przez producenta. Ostre zapadnigcia charakterystyki wezsze niz 1/3 tercji
powinny by¢ pomijane przy wyznaczaniu czg¢stotliwosci granicznych.

30. wyjasni¢ co to jest zestaw glo$nikowy i kolumna glo$nikowa oraz w jakim celu si¢ je
konstruuje.

Kolumna glo$nikowa — urzadzenie wieloglosnikowe (ten sam model glosnika) o zwiekszonej
kierunkowo$ci  promieniowania, ktéra jest wynikiem odpowiedniego ukladu glosnikow 1
sposobu zasilania.

zestaw glosnikowy to urzadzenie, zawierajace rozne typy glosnikow w jednej, odpowiedniej
obudowie w celu polepszenia parametrow czestotliwosciowych (ch-yka przenoszenia,
amplitudowa chyka czestotliwosciowa). Zazwyczaj sygnat -dzielony jest w zwrotnicy na tony
wysokie i srednio-niskie(w systemoe dwudroznym) lub wiecej (systemy wielodrozne z
bardziej skomplikowanymi systemami zwrotnic)

31. Skad si¢ wzigta naswa plikow *.mp3
Jest to "skrot" od MPEG-1 layer 1l
12. W jakim celu stosuje si¢ kodowanie kanatowe?

e dla dostosowania struktury widmowej (zakres matych i duzych czestotliwosci oraz
sktadowa stata)



e uzyskuje si¢ sygnal samo taktujacy

17. Co oznaczajg (jakie zjawiska opisuja) symbole MM 1 MC w specyfikacjach wktadek
(gtowic) gramofonowych?

e MM (Moving Magnet) - wktadki elektromagnetyczne (magnes poruszany wzgledem
cewki)
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e MC (Moving Coil) - wktadki magnetoelektryczne (cewka poruszana wzgledem
magnesu)

Movement (left channel)
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normal (90 degrees) to left channel

Moving Coil pickup construction

Gdyby kto$ chciat cos wiece] na ten temat przeczytac:



http://en.wikipedia.org/wiki/Moving coil#Moving Magnet .28MM.29 cartridges

18.Zasada optycznego odczytywania cyfrowych zapisow ptytowych.

W celu odczytania danych emitowane jest promieniowanie w zakresie widzialnym lub
bliskim widzialnemu (np. podczerwien, nadfiolet) w kierunku no$nika danych. Na
powierzchni lub wewnatrz nosnika dochodzi do interakcji promieniowania z materialem 1 w
zalezno$ci od wlasciwosci tego materialu okreslona czg$¢ promieniowania zostaje odbita.
Odbite promieniowanie jest interpretowane przez wlasciwe elementy optyczne (np.
fotodiody) do postaci bitéw. W bardzo uproszczonym schemacie dziatania pamigci optycznej
mozna przyjac, ze material z jakim oddzialuje promieniowanie odbija (warto$¢ bitu = 0) lub
nie odbija (warto$¢ bitu = 1) promieniowania. Ponizej zaprezentowano rysunek ilustrujacy
proces odczytu danych dla pamigci optycznych.
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Na rysunku tym przedstawiono nosnik zawierajacy warstwe odblaskowa ukryta w podiozu
ja zabezpieczajacym. Padajace $wiatlo na dany punkt warstwy odblaskowej ulega odbiciu od
tej warstw co jest rejestrowane przez czujnik promieniowania. W przypadku gdy
rozpatrywany punkt jest zaczerniony (zmienione sg wiasciwosci odblaskowe) wowczas
promieniowanie ulega rozproszeniu i nie jest odbijane od warstwy odblaskowej. W wyniku
skanowania wszystkich punktow umieszczonych na danej $ciezce uzyskuje si¢ zréznicowanie
amplitudy sygnalu elektrycznego generowanego przez czujnik  promieniowania
proporcjonalnie do rejestrowanego promieniowania. Nos$nikiem informacji jest zatem
warstwa odblaskowa o modyfikowanych wiasciwosciach odblaskowych.

20. Wyjasni¢ dlaczego niektore odtwarzacze CD nie odtwarzaja ptyt CD-RW

Odczytywanie — detekcja przejs¢ pomiedzy obszarami o matym i duzym wspdtczynniku
odbicia: Wspotczynnik odbicia dla CD: — landy > 70%, — pity < 28%

Wspotczynnik odbicia dla CD-RW: — landy 15 - 25%. 1998 - Specyfikacja MultiRead —
zapewnienie mozliwosci odtwarzania zaréwno CD jak i CD-RW


http://en.wikipedia.org/wiki/Moving_coil#Moving_Magnet_.28MM.29_cartridges

22. Jaka jest podstawowa zaleta rejestracji magnetooptycznej?

Podstawowa/najwigkszg zaleta jest odporno$¢ dyskéw z danymi na dziatanie sit pola
elektromagnetycznego. Gwarancja dostepu do danych okreslana jest na kilkadziesiat lat.

24. Na czym polega efekt zblizeniowy w technice mikrofonowe;j i jak mozna go eliminowac?

Efekt zblizeniowy wyst¢puje dla mikrofonéw jednokierunkowych, polega na tym, ze ch-ka
czestotliwo$ciowa w zakresie matych czestotliwosci jest silnie zalezna od odleglosci migdzy
mikrofonem a zrodiem.

sposoby wyeliminowania efektu zblizeniowego:

-przetacznik aktywujacy filtr gornoprzepustowy o czestotliwosci granicznej 100 — 160 Hz
zamontowany w mikrofonie

-zewnetrzny korektor charakterystyki czestotliwosciowe;j

25. Wyjasni¢ zasade dziatania systemu "diversity" w mikrofonach bezprzewodowych i
dlaczego jest on stosowany?

Ogodlna zasada dziatania systemu: Dwie (lub wigcej) anteny odbierajg ten sam rdznie
zmodyfikowany (przez odbicia, zatamania, interferencje) sygnat i dzigki systemowi diversity
po poréwnaniu odebranych sygnatow jest wybierana ta antena ktéra ma lepszy (mocniejszy)

sygnal.
L Odbiornik nr 1

]

Komparator f—# ——o-

L Odbiornik nr2

System ten stosowany jest glownie dlatego ze pozwala na prace mikrofonu w trudnych
warunkach np. teren zabudowany bez utraty sygnatu

Wyjscie
——

26. Wyjasni¢ zasade dziatania trybu mostkowego (ang. bridge) we wzmacniaczach mocy. W
jaki sposdb ten tryb zmienia parametry wzmacniacza?

Tryb mostkowy (ang. bridge), — profesjonalne wzmacniacze niskoimpedancyjne,
wykorzystanie dwoch koncowek do oddawania mocy na jedno wyscie, dwukrotnie wigksza

moc znamionowa na dwukrotnie wigkszej impedancji obcigzenia, np. wzmacniacz 0 mocy
znamionowej 2 x 400W @ 4 Q -> 800 W @ 8 Q.

27. Jakie wartosci czasu catkowania stosuje si¢ w typowych miernikach szczytowego
poziomu wysterowania i dlaczego?

Mierniki szczytowego poziomu - wskazania wartosci quasiszczytowych
— warto$ci wyznaczane za krotki przedziat czasu — wlasciwosci ludzkiego stuchu,



Zasadnicze odmiany:
e typ I (stosowany migdzy innymi w Polsce) - czas catkowania 5 ms,
e typ Il - czas catkowania 10 ms

28.Jak klasyfikuje si¢ stuchawki w zaleznosci od sprzezenia z kanatem usznym.
e stuchawka akustyczna zamknigta (minimalne rozproszenie dzwigkOw)
e shuchawka akustyczna otwarta (kontrolowane rozproszenie dzwigku)
e glosnik uszny

W razie gdyby pytat o inne klasyfikacje:

e w zaleznosci od zasady dziatania przetwornika:
o magnetoelektryczne (z ruchomacewka) nazywane tezdynamicznymi —
najpopularniejsze

o elektrostatyczne — najwyzszej jakosci
o inne

e w zaleznoS$ci od sposobu umiejscowienia:
o wokotuszne
nauszne
nauszne matzowinowe
wewnatrz matzowinowe
douszne
douszne z rurkg przeptywu dzwieku, stanowigca kanal miedzy przetwornikiem
a wktadka uszng (na przyklad shuchawka stereoskopowa do aparatow dla stabo
styszacych)
e w zalezno$ci od zastosowania:
o powszechnego uzytku
o profesjonalne:
= bezprzewodowe monitory douszne,
= monitoring,
= clement zestawdw naglownych (headset),
" Inne
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e w zaleznoS$ci od rodzaju promieniowania do otoczenia:
o zamknigte od tylu (nie emitujg znaczacego promieniowania dzwigku od tytlu
przetwornika do otoczenia)
o otwarte od tylu (emituja znaczace promieniowanie dzwicku od tylu
przetwornika do otoczenia)

29. Opisa¢ algorytm wyznaczania uzytecznego zakresu czestotliwosci urzadzenia
glosnikowego.

Uzyteczny zakres czgstotliwosci — zakres czestotliwo$ci zawarty pomiedzy dolng a gorna
czestotliwoscig graniczng, w ktérym poziom charakterystyki ci$nienia akustycznego na osi
spada nie bardziej niz o 10 dB w stosunku do poziomu ci$nienia akustycznego usrednionego
w pasmie o szerokos$ci jednej oktawy, lezacej w zakresie najwyzszego cisnienia, lub w pasmie



szerszym podanym przez producenta. Ostre zapadni¢cia charakterystyki wezsze niz 1/3 tercji
powinny by¢ pomijane przy wyznaczaniu cz¢stotliwosci granicznych.

30. wyjasni¢ co to jest zestaw glosnikowy 1 kolumna glosnikowa oraz w jakim celu si¢ je
konstruuje.

Kolumna glo$nikowa — urzadzenie wielogtosnikowe (ten sam model gtosnika) o zwigkszonej
kierunkowo$ci promieniowania, ktora jest wynikiem odpowiedniego uktadu glo$nikow i
sposobu zasilania.

zestaw glosnikowy to urzadzenie, zawierajace rozne typy glosnikow w jednej, odpowiedniej
obudowie w celu polepszenia parametrow czestotliwosciowych (ch-yka przenoszenia,
amplitudowa chyka czestotliwosciowa). Zazwyczaj sygnat -dzielony jest w zwrotnicy na tony
wysokie 1 srednio-niskie(w systemoe dwudroznym) lub wiecej (systemy wielodrozne z
bardziej skomplikowanymi systemami zwrotnic)



