Pytania na Sygnaty Strona 1

Pytania na koto z TS

Aktualna lista pytan:

W definicji procesu stochastycznego wynikowi losowania przypisuje sie:

. a. rzeczywistq lub zespolong funkcje czasu
. b. liczbe rzeczywistg lub zespolong,

. c. rozktad prawdopodobienstwa

. d. prawdopodobienstwo

Fz,t)=P{z(t) <z} definiuje:

Zaleznosé

. a. dystrubuante 1-go rzedu

. b. gestos¢ prawdopodobienstwa 1-go rzedu
. c. histogram
. d. prawdopodobienstwo wystapienia wartosci & sygnatu

W ""teorii sygnatow' wyroéznia sie nastepujace klasy sygnatéw (uwzgledniajace "nature’ sygnatéw, a nie ich
zastosowanie):

. ciagte

. dyskretne

. cyfrowe

. biate

. kolorowe

. szumigce

. sumacyjne

3 scholastyczne

W przyrodzie najczesciej wystepuja *sygnalyciggte  ~ . Sygnaty te charakteryzuja sie tym, Zze moga
przyjmowaé *nieskonczenie wiele wartosci ~ w catym swoim zakresie.

Wspotczesne komputery sg w stanie zapamieta¢ w pamieci wszystkie wartosci sygnatu ciagtego.

. True
. False

Wspotczesne komputery nie sa w stanie zapamieta¢ w pamieci wszystkich wartosci sygnatu ciagtego.

. True
. False
[5:9]
> 22(n)
Wzér — 0O okresla:
. catkowita energie sygnatu.
. catkowita moc sygnatu
. catkowita wariancje sygnatu
. chwilowg wartos¢ srednig sygnatu

Ktoéry z ponizszych wzoréw okresla warto$é srednia sygnatu:

im 330

. n=1
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Realizacjq procesu nazywamy:

. a. pojedynczg funkcje bedacq wynikiem losowania

. b. przekréj procesu dla ustalonego wyniku losowania
. c. zbiorem wszystkich funkcji, ktére skfadajq sie na proces
. d. opisanie procesu za pomocg statystyk

Przekrdj procesu stochastycznego po czasie jest:

. a. zmienng losowq,
. b. realizacjg
. c. zbiorem wartosci

. d. statystyka procesu

Proces stochastyczny od zmiennej losowej rézni sie:

. a. dwoma zmiennymi niezaleznymi

. b. posiadanie jeszcze jednej zmiennej losowej jaka zwykle jest czas

. c. posiadaniem jeszcze jednej zmiennej niezaleznej jakg zwykle jest czas
. d. ksztattem rozktadu prawdopodobienstwa

Przekrdj procesu stochastycznego po czasie jest:

. a. realizacjq
. b. zmienng losowg
. c. rozktadem prawdopodobienstwa

. d. dystrybuantg

Przestrzen probabilistyczna zawiera:

. a. wyniki losowania

3 b. prawdopodobienstwa zdarzen
. c. dystrybuanty

. d. realizacje

Proces stochastyczny musi:

. a. zawierac co najmniej jedna realizacje

. b. zawiarac nieskonczenie wiele realizacji

. c. zawiara¢ conajmniej 2 realizacje

. d. musi zawiera¢ wiecej niz jedna realizacje
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Pytania na Sygnaty

Definicja

WdefinicjiF(‘r?t):P{‘r(t)E‘r}, P oznacza:

Flzt)=P{z(t)<z}

a. definicjg dystrybuanty I-go rzedu

jest:

b. definicjg rozktadu prawdopodobienstwa I-go rzedu
c. definicjg dystrybuanty I1-go rzedu
d. definicje rozktadu prawdopodobienstwa I1-go rzedu

a. prawdopodobienstwo

b. pochodng

c. gestos¢ prawdopodobienstwa
d. funkcje

Strona 3

W ogdlnym przypadku, zmienna niezalezng dystrybuanty I-rzedu procesu stochastycznego jest:

a. wynik losowania

b. czas

c. sygnat

d. prawdopodobienstwo

e. warto$¢ chwilowa sygnatu

Zaleznos¢ E{ ‘I.(t)} definiuje

W definicji m(t) — E{ ‘I.(t)} symbol E oznacza:

Ktoéry z ponizszych wzoréw jest wzorem na obliczanie wartoéci $§redniej procesu z rozktadu

a. warto$¢ $rednig procesu stochastycznego

b. warto$¢ $redniokwadratowaq, procesu stochastycznego
c. funkcje autokorelacji procesu stochastycznego

d. rozktad prawdopodobienstwa procesu stochastycznego
e. wariancje procesu stochastycznego

a. warto$¢ oczekiwang
b. $rednig geometryczna,
c. $rednig arytmetycznq
d. prawdopodobienstwo

prawdopodobienstwa:
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Pytania na Sygnaty Strona 4

Zaleznosé P{‘r(tl) <—i ml’m(tz) <—i £2}jest definicja:

3 a. dystrybuanty 2. rzedu
b. rozktadu prawdopodobienstwa 2. rzedu
c. gestosci prawdopodobienstwa 1. rzedu
. d. rozktadu prawdopodobienstwa 1. rzedu
e. dystrybuanty 1. rzedu

f. gestosci prawdopodobienstwa 2. rzedu

Gestoéé prawdopodobiefstwa f ( T1¥a, t1,t2 ) jest definiowana jako:

. a. druga pochodna czgstkowa dystrybuanty 2-go rzedu
. b. pochodna czastkowa dystrybuanty 2-go rzedu

. c. pochodna dystrybuanty 1-go rzedu

. d. druga pochodna czastkowa dystrybuanty 1-go rzedu

Zaznacz prawdziwe zaleznosci dotyczace dystrybuanty 2-go rzedu:
_F(—00,z45,t1,t2)=0
F(OQ 5172}1'1}1'2) ( )

] CF(:L’Q, 00,t1,t9) =0

. F(J:l,oo tl:t2) (‘rlﬁtl)
Zaleznos¢ E{ (tZ)} definiuje:

. a. funkcje autokorelacji dowolnego procesu

. b. funkcje autokorelacji procesu stacjonarnego

. c. funkcje autokowariancji procesu stacjonarnego

. d. funkcje autokowariancji dowolnego procesu

zateznose C (t1,t2) = E{[z(t1)—m(t1)][z(t2) —m(t2)]} sefinivje:

. a. funkcje autokowariancji dowolnego procesu

. b. funkcje autokowariancji procesu stacjonarnego
. c. funkcje autokorelacji dowolnego procesu

. d. funkcje autokorelacji procesu stacjonarnego

Wybierz poprawna definicje autokorelacji procesu niestacjonarnego:

R(h;tz):E{ (t1)z(ta)}
o B(T)=E{z(t)z(t+7)}
: (tl:tZ)ZE{[ (t1)—m(ty)])[z(ta)—m(ta)]}
R(r)=E{[z(t)-m][z(t+7)-m]}

W definicji S(fl’fz):FT{R(tlatz) }

symbol Jq:T oznacza:

. a. dystrybuante 1-go rzedu
3 b. dystrybuante 2-go rzedu
. c. dwuwymiarowg transformacje Fouriera
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Pytania na Sygnaty Strona 5

. d. transformacje falkowg

S(flﬁfz) — FT{R(tlﬁtZ)}

Zaleznosé definiuje:
. a. widmowg gesto$¢ mocy procesu niestacjonarnego
. b. funkcje autokorelacji procesu niestacjonarnego
. c. funkcje autokowariancji procesu niestacjonarnego
. d. dystrybuante 2-go rzedu procesu niestacjonarnego

Proces jest catkowicie okreslony, jesli:

. a. znane sg statystyki dowolnego rzedu

. b. znane sg dystrubuanty dowolnego rzedu

. c. znane sg rozktady prawdopodobienstwa dowolnego rzedu
. d. znane sa statystyki nieskonczonego rzedu

Zaleznos$¢ m(tlﬁtQ?”*?tﬂ) — E[ﬂ?(tl)ﬂ?(tg)ﬂ?(tn)} definiuje:

. a. moment n-tego rzedu dowolnego procesu

. b. autokowariancje n-tego rzedu dowolnego procesu
. c. dystrybuante n-tego rzedu dowolnego procesu

. d. kumulant n-tego rzedu dowolnego procesu

Proces normalny (gaussowski) to taki proces, ktérego:

. a. rozktad prawdopodobienstwa jest krzywa Gaussa
. b. dystrybuanta jest krzywg Gaussa

. c. widmowa gesto$¢ mocy jest krzywa Gaussa

. d. autokorelacja jest krzywg Gaussa

Dla procesu catkowicie stacjonarnego spetniony jest warunek lub warunki:
o Pz Tttty te) = F(o e Tyt ty)
b, f('rlﬁ'":*rn}tl TEpnln +€) — f('rlw':*rnrtlrﬂrtn)

. c. przesuniecie punktu obserwacji nie zmienia rozktadéw pradopodobienstwa procesu

o m(t)=m; R(ty,t9)=E(7)

Proces jest stabo stacjonarny, jesli spetniony jest warunek/warunki:
cmam(t)=m ¢ RB(ty,t0)=R(7)

(T Tttty te) = (2,0 Tyt ty)

coem(t)=m

e rpti ety te) = (2,0 Tn,t1enty)

o B(t1,t2)=R(7)

m(t)=m= {zf(z)dz

Zaleznosé R jest stuszna dla procesu:
3 a. stacjonarnego catkowicie
. b. stabo stacjonarnego
. c. lokalnie stacjonarnego

http://91.239.66.206:8000/beta.htm 2012-12-09 19:15:27



http://91.239.66.206:8000/beta.htm

Pytania na Sygnaty Strona 6

. d. cyklostacjonarnego
. e. (¥ stacjonarnego
. f. 7Tl stacjonarnego

Lokalna stacjonarno$é oznacza:

. a. niewielkie zmiany w sygnale na krétkim odcinku czasu

. b. podobienstwo grup realizacji procesu

. c. stabg stacjonarnos$¢ w potaczeniu ze skonczonym czasem trwania procesu
. d. cyklicznos$¢ zmian gestosci prawdopodobienstwa

Cyklostacjonarnos¢ definiowana jest dla:

. a. sygnatéw telekomunikacyjnych

. b. sygnatéw telekomunikacji cyfrowej
. c. sygnatéw okresowych

. d. dowolnych sygnatéw stacjonarnych

Ktéra z ponizej prezentowanych definicji lacznej dystrybuantu 2-go rzedu jest poprawna:
I(zy,ty,t0)=Plz(t) <zy(t2) <y}
CF(zytyta) =Pz(ty) Szq,u(t2) Syq}
F(z,y,tq,t9)=F(z,y,t1+¢€,tg+€)

52F (z,y,t1,t0)
. f(miy?tl?tz): 53_;§y

. C

Zaleinoé(:E{[m(t)_mﬂ][y(t—i_r)_my]}

. a. definiuje kowariancje wzajemna procesow stacjonarnych
. b. definiuje korelacje wzajemna proceséw stacjonarnych

. c. definiuje kowariancje wzajemna dowolnych proceséw

. d. definiuje korelacje wzajemna dowolnych proceséw

. e. nic nie definiuje

Warto$¢€ funkcji autokowariancji w zerze okresla jednoczesénie:

. wariancje procesu

a.
. b. energie procesu
C. moc procesu
d.

warto$¢ sredniokwadratowaq procesu

Zaznacz wlasciwosci spetniane przez funkcje autokorelacji procesu stacjonarnego:

. w e B(T)[ < R(0)
o B(1)>0
. el B(7)| 2 R(0)

Ktoéry z ponizszych wzoréw, okresla prosta adaptacyjna formute wyznaczania wartosci sredniej sygnatu
Tlmn),

http://91.239.66.206:8000/beta.htm 2012-12-09 19:15:27



http://91.239.66.206:8000/beta.htm

Pytania na Sygnaty
1 N-1

o) =im k) ()
m(n)= Amg(n—nlj—l—(l—k)m(n) , 0< A<l
me(n)=Am (n)+{(1-A)z(n—-1), 0<A<]
mo(n)=Am (n—1)+Az(n—1), 0<A<]
me(n)=Am (n—1)+(1-A)z(n),0>A>1
m(n)=Amg(n-1)+(1-A)z(n)

Strona 7

Na ponizszym rysunku przedstawiono wynik wyznaczania $sredniej metodq adaptacyjng dla dwdoch réznych
wspotczynnikéw . Ktéry wykres przedstawia chwilowa wartos$¢ srednia wyznaczona przy najmniejszym

wspoétczynniku ?

niebieski
czerwony
zielony

*Delta Kroneckera ~ jest dyskretna funkcja czasu, ktorej wszystkiej wartosci rowne sg *0

jedynie dla Tt — 0 wartoseé funkcji wynosi *1 -.

Zaznacz znane Ci wlasnoséci Delty Kroneckera.

d(n)=1,n=0
§(n)=0, n#0
d(n)=1, n#0
d(n)=0,n=0
d(n—a)=1,n=a
§(n—a)=0, n=0,a#0
d(n)=o00,n=o00
d(n)=—00,n=—00
d(n)=o00,n=0

2(t)6(t—b) = (b)
2(t+b)d(t) = z(b)
z(t—b)d(t)=z(b)
2(t)8(t+b) = z(b)
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Pytania na Sygnaty Strona 8

z(t+a)d(t—b)=z(a*b)

Wskaz prawdziwe witasnosci sygnatu okresowego o okresie T , gdzie [er oznaczajq odpowiednio zbior licz

rzeczywistych i zbior liczb catkowitych.

z(n)=z(n+kT), kc”Z

z(n)=z(T+kn), keZ
z(n)=z(T+kn), kER
z(n)=z(n+kT), kER

A= (alragr":aN) : B= (blrbZr"rbN) prawidtowo

lloczyn skalarny dwoch wektorow
okres$laja wyrazenia:

N
AoB=% a,b,
n=1
AoB=ABT
N
AoB=) apb,_n
n=>0
N
i
N
AoB=) a(n)b(n—N)
n=>0
N
AoB=Y a(n)b(n—N)
n=1

A=(ay,aq,,ap)

Zaznacz prawdziwe wyrazenia odnoszace sie do normy wektora

|Al|= VAo A

|All=vAAT
N

[Al=4/> a2
n=1

|All=vAT AT
|All=vA" A
|All=VAT 0 AT
IA]= AcA
N
az
n=1

| All=
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Pytania na Sygnaty Strona 9

Policz norme wektora A = [ (-2), 3, 4 ] z doktadnoscia Zl: 0.5
5.4

Policz norme wektora A = [ 4, (-5), 1 ] z dokladnoscia Zl: 0.5
6.5

Policz norme wektora A = [ (-1), 4, (-3) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

Policz norme wektora A = [ (-4), (-5), (-5) ] z doktadnoscia Zl: 0.5
8.1

Policz norme wektora A = [ 2, (-1), 5] z doktadnoscia Zl: 0.5
55

Policz norme wektora A = [ (-4), 2, (-5) ] z dokladnoscia Zl: 0.5
6.7

Policz norme wektora A = [ (-4), (-5), (-2) ] z doktadnoscia Zl: 0.5
6.7

Policz norme wektora A = [ 4, (-3), 2 ] z doktadnoscia Zl: 0.5
55

Policz norme wektora A = [ 3, (-1), (-5) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

Policz norme wektora A = [ 1, (-4), (-4) ] z dokladnoscia Zl: 0.5
6

Policz norme wektora A = [ (-3), 1, (-4) ] z dokladnoscia Zl: 0.5
51

Policz norme wektora A =[ 2, 5, 5] z doktadnoscia Zl: 0.5

Policz norme wektora A = [ 5, (-5), 3 ] z dokladnoscia Zl: 0.5
7.7

Policz norme wektora A = [ 4, (-3), (-1) ] z dokladnoscia Zl: 0.5
51

Policz norme wektora A = [ (-1), 4, (-3) ] z dokladnoscia Zl: 0.5
51

Policz norme wektora A = [ (-3), 3, 1 ] z dokladnoscia Zl: 0.5
4.5

http://91.239.66.206:8000/beta.htm 2012-12-09 19:15:27



http://91.239.66.206:8000/beta.htm

Pytania na Sygnaty Strona 10

Policz norme wektora A = [ 1, (-5), (-2) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

5.5

Policz norme wektora A = [ 4, (-2), (-3) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

5.4

Policz norme wektora A = [ 3, (-3), 3 ] z dokladnoscia Zl: 0.5

5.2

Policz norme wektora A = [ 3, (-5), (-5) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

7.5

Policz norme wektora A = [ (-2), 3, (-2) ] z dokladnoscia Zl: 0.5

4.1

Policz norme wektora A = [ 4, 2, 1 ] z doktadnoscia Zl: 0.5

4.6

Policz norme wektora A = [ (-3), 3, 1 ] z doktadnoscia Zl: 0.5

4.4

Ktére z ponizszych wlasciwosci sa prawdziwe dla funkcji korelacji wzajemnej proceséw stacjonarnych:

. Boy(=7)= Ryz(7)

o Byz(—7)=Roy(7)
C_Rzy(—T):Rzy(T)
d. RU-'U(_T) — RU-’U(T)

Ktoére z ponizszych wiasciwosci sa stuszne dla widmowej gestosci mocy procesu stacjonarnego:

aS(—f)ZS(f)
5(f)z

jest rzeczywista

jest dodatnio okreslona

C‘DCQCQCQ

S(7)
(F ) Fe—
(f)
5(1)

ma maksimum w zerze

Procesy stochastyczne stacjonarne, dla ktérych funkcja korelacji wzajemnej jest réwna zero dla dowolnego
opodznienia nazywamy procesami:

a. ortogonalnymi

b. statystycznie niezaleznymi
c. zerowymi

d. liniowo-niezaleznymi

€. niepowigzanymi

f. lokalnie stacjonarnymi

Zalozenie o ergodycznosci pozwala na:

a. zastgpienie usredniania po zbiorze usrednianiem po czasie przy wyznaczaniu statystyk procesu
b. wyznaczenie statystyk procesu dysponujgc jedynie jedng realizacjq
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Pytania na Sygnaty Strona 11

c. wyznaczenie estymatoréw statystyk procesu na podstawie jednej realizacji
d. wyznaczenie statystyk procesu stacjonarnego
e. skorzystanie z pojecia lokalnej stacjonarnosci

Pojecie cyklostacjonarnosci dotyczy:

a. sygnatéw telekomunikacji cyfrowej

b. dowolnych sygnatéw telekomunikacyjnych
c. dowolnych sygnatéw wolnozmiennych

d. sygnatéw ergodycznych

e. sygnatéw akustycznych

f. sygnatéw medycznych

Twierdzenie ergodyczne dla wartosci sredniej procesu z czasem ciaglym ma postaé:

T
m:E{m(t)}:Tli_}mm% o(t)dt
a =T
T
m:E{x(t)}:TIme z(t)dt
b. o~
T
m=E{z(t)} =% [ z(t)dt
c. OO—T
m=E{z(t)}= [ z(t)dt
d — 0o -
m=E{x( )}:T1me%fz(t)dt
e =T

postaé:

Zalezno$¢ pomiedzy widmowymi gestosciami mocy na wyjséciu i na wyjéciu systemu liniowego niezmiennego
w czasie ma posta¢:

a.SUU(f):Szz(f)‘H
b.Syy(f):Si?IE(f)‘H
c.SUy(f):S:z:z(f)H(

[ — | f—
p— ‘-—h
ot

[ ]
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Pytania na Sygnaty

Strona 12

Ktére z ponizszych zaleznosci sa poprawne, jesli ' dotyczy sygnatu wej$éciowego, Y dotyczy sygnatu

wyjéciowego, S jest oznaczeniem widmowej gestosci mocy zas

systemu liniowego inercyjnego niezmiennego w czasie

Syy(f):‘gzx(fﬂﬂ(fﬂz
Sy;;::(f) Sjssz:(f)H(f)
Sﬂy(f)zsxz(f)ﬂ(f)
Syy(f) S:;::rs(f)H(f)
Syz(f)=55(f)H(S)

oznacza funkcje transmitancji

To, ze odpowiedz impulsowa systemu posiada niezerowe wartosci tylko dla czasu wiekszego lub réwnego
zeru jest warunkiem:

a. przyczynowosci systemu

b. stabilnosci systemu

c. wszechprzepustowosci systemu

d. nie wprowadzania przez system opdznienia

Odpowiedz impulsowa opisuje:

a. odpowiedz systemu na impuls Dirac'a

b. odpowiedz systemu na impuls Kronecker'a

c. odpowiedz systemu na skok jednostkowy

d. odpowiedz systemu na sygnat sinusoidalny o zadanej czestotliwos$ci
e. odpowiedz systemu na funkcje grzebieniowa,

f. odpowiedz systemu na impuls Gibs'a

Systemu zmienne w czasie rézniq sie od systemow niezmiennych w czasie tym, ze

a. odpowiedz impulsowa jest zalezna od czasu pobudzenia systemu

b. funkcja transmitancji jest funkcjg zaréwno czestotliwosci jak i czasu

c. sygnat na jego wyjsciu zmienia sie niezaleznie od sygnatu wejSciowego

d. odpowiedz systemu w danej chwili czasu zalezy jedynie od sygnatu na wejsciu w tej samej chwili czasu

Prawdziwe jest stwierdzenie:

a. odpowiedz impulsowa jest odwrotng transformatg Fouriera funkcji transmitancji

b. funkcja transmitancji jest transformata Fouriera z odpowiedzi impulsowej

c¢. odpowiedz impulsowa jest transformatg Fouriera z funkcji transmitancji

d. funkcja transmitancji jest odwrotng transformata Fouriera z odpowiedzi impulsowej

Czy prawdziwa jest zaleznosc P(D, H) = P(D|H)P(H)?

Z faktu

True
False

Uy, Ug € [RN,UIJ_UZ dla N >2

wynika, ze oba wektory:

sg liniowo niezalezne
sg liniowo zalezne
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. sg liniowg kombinacjg
. stanowig baze przestrzeni [R

. moga by¢ elemntami bazy [R N

vy, vo €ERY dlaN>2

Z faktu sg liniowo niezalezne wynika, ze oba wektory:
Lo vplug
. sg liniowo ortonormalne
. sg liniowg kombinacjg
. stanowig baze przestrzeni [R

. moga by¢ elemntami bazy [R N

Zaznacz prawdziwe stwierdzenia:

. Kazdy wektor w danej przestrzeni mozna otrzymac przez kombinacje liniowg wektoréw bazy.

. Dowolny wektor w danej przestrzeni mozna otrzymac przez kombinacje ortogonalng wektorow bazy.

. Kazdy wektor w danej przestrzeni mozna otrzymac przez kombinacje ortogonalng wektoréw ortogonalnych.
. Kazdy wektor w danej przestrzeni mozna otrzymac przez kombinacje ortogonalng wektoréw ortonormalnych.
. Kazdy wektor w danej przestrzeni mozna otrzymac przez ortonormalizacje tego wektora.

Zaznacz tylko warunek konieczny, ktéry pozwala okreslié dany zbior wektoréw jako baze przestrzeni.

3 Wszystkie wektory sg linowo niezalezne wzgledem siebie i stanowig zbiér maksymalny w tej przestrzeni.

. Wszystkie wektory sg linowo niezalezne wzgledem siebie, sg do siebie ortogonalne i stanowig zbidr maksymalny w tej przestrzeni.
. Wszystkie wektory sg linowo zalezne wzgledem siebie, sg do siebie prostopadte i stanowig zbiér maksymalny w tej przestrzeni.

. Wszystkie wektory musza byc¢ ortonormalne i linowo niezalezne wzgledem siebie.

. Wszystkie wektory muszg by¢ ortogonalne i linowo niezalezne wzgledem siebie.

5
Zaznacz pradziwe stwierdzenia dla przestrzeni R .

. Liczba wektorow bazy réwna sie 5 a liczba wektorow pozostatych jest nieskoficzona

. Rozmiar (ilo$¢ wspdtrzednych) wektoréw bazy réwna sie 5 a rozmiar wektoréw pozostatych jest nieskoficzony
. Liczba wektorow bazy jest nieskoficzona a liczba wektoréw pozostatych jest rowna 5

. Rozmiar (ilo$¢ wspétrzednych) wektoréw bazy jest nieskoriczony a liczba wektoréw bazy wynosi 5

5 . .
W przestrzeni [R mozna stworzyé€ tylko 5 losowo wybranych wektoréw, ktére sa permutacja wektoréw
bazy.

. True
. False

Jezeli dwa wektory V1:Y9 sa ortogonalne to:

. na pewng sg prostopadte
. na pewna sq ortonormalne
. na pewno sg liniowo niezalezne

vy ¥ g =1

* —_

vy Ug =0

o o =(ay,.an)
Najczesciej spotykana definicja normy wektora N7 to:
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|Al=vAa4"
N
[Al=1/ > a2
n—>0

i 2
|Al=4/ > (an—a,_ )
=20

N
A=(agm8 ), B=(b1mb ), 141= Janl

Jaka metryka wyniknie z przyjetej normy n=1 ?:
N
5 |ay—by
. ﬂ:]_
N
2
E @y, —by)
=1
N
2
5 @y —by|
. ﬂ:]_

W pewnej przestrzeni pyrzjeto nastepujacq definicje normy

A= B={(bq,..,b All=
({11? ?GN)? ( LB N Js H H 1<:Inﬂaé:X:N‘an‘.Jakaodlegloéé”A_B”wyniknie

z przyjetej normy?

max N|an—bn\

. 1< =n< =
1< K ylbn—an]
. 2
. 1<::mnE<L<:X:N|Gn bn|
max | —b oy

c11<=N<=n

2
1/1< Eln%:X:N(an_bn)

Ul — (0:‘0:1): UQ — (1}0:0}0)

nalezg do innych przestrzeni

Dwa wektory

s ortogonalne
sg ortonormalne

sg ortogonalne i ortonormalne

. s dwoma wektorami bazy przestrzeni [R

Czy baza przestrzeni musi by¢€ ortonormalna (tak/nie)? nie

Czy baza przestrzeni musi by€ ortogonalna (tak/nie)? |nie
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Jedyna ortogonalna baza przestrzeni |R2 to wektory €1~ (1’0)’62 — (0’1)
. True

. False

Jedyna ortonormalna baza przestrzeni [T\Iz to wektory 61 — (1’0)’62 — (0’]’)

. True
. False

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (-1), 2*(- 3)
, 2* 1] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
11

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2* eye( 3) i wektora w=[ 2* 3, 2*0, 2* 4]
wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikdéw reprezentacji wektora w.
25

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 2), 2*(- 2)
, 2*4] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
24

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora W=[ 2* (- 4)
, 2% 2, 2* 2] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
24

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2* eye( 3) i wektora w=[ 2* ( - 2)
, 2% 4, 2* 3] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
29

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (-5), 2*(-4)
, 2*2] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
45

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*0, 2*4, 2*
(-4)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
32

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*- 0, 2* (- 2)
, 2*(-4)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
20

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 2), 2*(- 2)
, 2% (- 2)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
12

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*4, 2*2, 2*
(-3)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
29
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Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2* eye( 3) i wektora w=[ 2*4, 2*4, 2* 1]
wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
33

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* 4, 2*(-5), 2*
(-2)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
45

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*(-1), 2*(-3)
, 2* 1] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
11

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*(-1), 2*2, 2*
(-3)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
14

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 2), 2* 3, 2*
(-1)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
14

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 3), 2*0, 2*
(-1)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
10

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* ( - 4)
, 2% 2, 2* 2] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
24

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*(-1), 2*1, 2*
(-1)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
3

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*(-1), 2*(-1)
, 2* 1] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
3

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* 4, 2*(-5), 2*
(-2)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
45

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* 2, 2* (- 5)
, 2* 1] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
30

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 2)
, 2% 2, 2* 3] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
17

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* ( - 2)
, 2% 4, 2* 3] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspotczynnikéw reprezentacji wektora w.
29
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Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 2), 2* 3, 2*
(-1)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
14

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2*eye( 3) i wektora w=[ 2*(-1), 2*1, 2*
(-3)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
11

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2* eye( 3) i wektora w=[ 2*1, 2* 1, 2* 4]
wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikéw reprezentacji wektora w.
18

Dla macierzy wektoréw bazowych B wygenerowanej poleceniem B=2* eye( 3) i wektora w=[ 2* (- 3), 2*0, 2*
(-1)] wyznacz iloczyn skalarny wektora ztozonego ze wspoétczynnikow reprezentacji wektora w.
10

Aby w przestrzeni [RN o bazie zapisanej w macierzy B (gdzie kazda kolumna to wektor bazy od bl do

i) wpodtczynniki reprezentacji wektora (oznaczone jako wektor (¥) byly takie same jak wspoétczynniki
danego wektora W musza zachodzi warunki (zaznacz wszystkie prawidiowe):

. B B T — I , gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru N

3 B B T — I , gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru X2
3 B — I gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru N

3 B — I gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru X0

3 o B — I , gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru X0

-1 _
3 ] B — I gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru X2
3 w B — I gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru N

. w B _1 — I gdzie I to macierz jednostkowa rozmiaru N

Ktoére zbiory wektoréw moga stanowié baze przestrzeni?

B — [(]‘?0?“‘?0)T?(0?1?“‘?O)T?“‘?(O?'”?O?]‘)T] (jedynka na przekatnej)
by(n)=sin(2nk/Nn), kne<0,N-1>

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal™'.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".
Prawdopodobienstwo P(D1|HO) to prawdopodobienstwo:

. a. falszywego alarmu
. b. detekcji sygnalu

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal’'.
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Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje ""H1 jest prawdziwa".

Prawdopodobienstwo P(DO|HO) to prawdopodobienstwo:

. a. podjecia whasciwej decyzji o braku sygnatu
. b. podjecia wtasciwej decyzji o wykryciu sygnatu
. c. podjecia btednej decyzji o istnieniu sygnatu

. d. podjecia btednej decyzji o istnieniu sygnatu

Niech HO oznacza hipoteze ""'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal®'.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".
Prawdopodobienstwo P(D1|H1) to prawdopodobienstwo:

. a. detekcji sygnatu
. b. fatszywego alarmu

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal’.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".

Prawdopodobienstwo P(DO|H1) to prawdopodobienstwo:

. a. podjecia whasciwej decyzji o braku sygnatu
. b. "przeoczenia" sygnatu
. c. detekcji sygnatu

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal’'.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".
Prawdopodobienstwo falszywego alarmu to:

. a. P(DO[H1)
. b. P(D1[H1)

. c. P(D1, HO)/P(HO)
. d. P(D1)

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal®'.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa' a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".
Prawdopodobienstwo detekcji sygnalu to:

. a. P(DO|HO)
. b. P(D1)
. c. P(D1|H1)

Niech HO oznacza hipoteze "'szum™ a H1 hipoteze "'szum-+sygnal™'.
Niech DO oznacza decyzje "HO jest prawdziwa'™ a D1 niech oznacza decyzje "H1 jest prawdziwa".

Wyrazenie P(DO|HO)+P(D1]HO) jest:

. a.zawsze < 1
. b. zawsze =1
. c. zawsze >1
. d. zawsze = 0
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Zalozmy, ze rozklady hipotezy HO i H1 sa gaussowskie (normalne) z parametrami odpowiednio mO, sO oraz
m1l, sl.

Wspolczynnik detekowalnosci klas (separowalnosci) zalezy od | mO-m1]:

. a. wprost proporcjonalnie
. b. odwrotnie proporcjonalnie

Prawdopodobienstwa P(HO) i P(H1) to tzw. prawdopodobienstwa:

3 a. apriori
. b. aposteriori

Zaleznos¢ E{[m(t)—m(t)]z} definiuje

. wariancje procesu stochastycznego

. warto$c¢ $rednig procesu stochastycznego

. rozktad prawdopodobienstwa procesu stochastycznego
. funkcje autokowariancji procesu stochastycznego

.
® O 0 T o

. warto$¢ $redniokwadratowg procesu stochastycznego

Twierdzenie ergodyczne dla wartosci éredniej procesu z czasem dyskretnym ma postac:

m=FE{z(t)} Nllm ZNEE(t

e @a t_—N
m:E{x(t)}—llm NZ{:(TJ

« Ob. t_—N
m=E{zx — lim T

| m=B{a() Pgmt:_ﬂg)

1 N

m=E{z( v > = (t)

. [1d OE):_N
m=E{ }TE(L‘

Dla systemu inercyjnego przyczynowego

. a. jego odpowiedz zalezy od aktualnej i poprzednich w czasie wartosci pobudzenia
. b. jego odpowiedz zalezy od poprzednich w czasie warto$ci pobudzenia

. c. jego odpowiedz zalezy od aktualnej wartosci pobudzenia

. d. jego odpowiedz jest minimalnofazowa

Relacje miedzy wyjsciem a wejsciem systemu liniowego inercyjnego niezmiennego w czasie dla czasu
ciagltego opisuje zaleznos¢
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Strona 20

Relacje miedzy wyjsciem a wejsciem systemu liniowego inercyjnego niezmiennego w czasie dla czasu

dyskretnego opisuje zalezno$¢

a'y(r)%_iz(k)z(tk)dr
jy(t)jjog(k)x(k—r)
W=7 MR
(=3 PR (k+)
iy(t)j;fjof(k)m(m)

W jakiej metodzie identyfikacji systemu modut funkcji transmitancji wyznaczany jest z zaleznosci

()=5L

a. sinusoidalnej
b. korelacyjnej
c. widmowej

d. impulsowej

http://91.239.66.206:8000/beta.htm
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W jakie]j metodzie identyfikacji systemu modut funkcji transmitancji wyznaczany jest z zaleznosci

Sx‘a?(f) gdzie S oznacza widmowa gesto$¢ mocy

a. korelacyjnej
b. widmowej

c. sinusoidalnej
d. impulsowej

W jakiej metodzie identyfikacji systemu funkcja transmitancji wyznaczana jest z zaleznosci

H(f)

_ Syz(f)

F:Ci? (f) gdzie S oznacza widmowa gesto$¢ mocy

a. korelacyjnej
b. widmowej

c. sinusoidalnej
d. impulsowej

W jakie]j metodzie identyfikacji systemu odpowiedz impulsowa wyznaczana jest z zaleznosci

o, —

(r)=Bys(r) * Boy(r)}

a. korelacyjnej
b. widmowej

c. impulsowej
d. sinusoidalnej

Estymacja to

a. oszacowanie statystyki badz parametru procesu stochastycznego na podstawie skoficzonego zbioru probek jednej z realizacji
. 0szacowanie statystyki badz parametru procesu stochastycznego na podstawie jednej realizacji
. oszacowanie statystyki lub parametru procesu stochastycznego na podstawie skonczonego zbioru prébek kilku realizacji

b
c
d. oszacowanie przysztej wartosci procesu stochastycznego na podstawie zbioru probek
e. odtworzenie sygnatu analogowego na podstawie probek sygnatu cyfrowego

f

. oszacowanie wartosci sygnatu analogowego na podstawie prébek sygnatu

Do przeprowadzenia estymacji statystyki lub parametru procesu konieczne jest co najmniej

o

. N prébek jednej z realizacji
b. N prébek kilku realizacji

c. prébki jednej z realizacji

d. przekroj procesu po czasie

e. przekrdj procesu po zbiorze

Aby mozliwe bylo przeprowadzenie estymacji, proces musi byé procesem

. stacjonarnym i ergodycznym
. dobrze uwarunkowanym

. ergodycznym

. stacjonarnym

® O 0 T Q

. niezmiennym w czasie

Ergodycznoéé procesu pozwala na

a. estymacje statystyk na podstawie skofczonego zbioru probek jednej z realizacji
b. wyznaczenie statystyk procesu na podstawie jednej realizacji

c. zastgpienie usredniania po zbiorze usrednianiem po czasie

d. zastgpienie usredniania po czasie usrednianiem po zbiorze
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. e. wyznaczenie statystyk procesu z przekroju po czasie
Estymator

. a. jest wielkoscig losowg

. b. jest wielkoscig deterministyczng

. c. posiada rozktad prawdopodobienstwa

. d. jest statystycznie niezalezny

3 e. jest nieskorelowany

Estymator jest wielkoscia losowa, poniewaz zalezy od

. a. wyboru fragmentu realizacji
. b. realizacji prébkowania i kwantowania sygnatu
. c. wyboru fragmentéw realizacji

. d. liczby prébek

Warto$¢ estymatora zwykle rézni sie od wartos$ci doktadnej estymowanej wielkosci, poniewaz

. a. skonczony zbidr prébek nie jest reprezentatywny dla catej realizacji
. b. operuje na prébkach a btedy prébkowania sg nieuniknione

. c. estymacja realizowana jest w oparciu o jedng realizacje

. d. nie dysponujemy wszystkimi realizacjami

Btad $redniokwadratowy estymacji zdefiniowany jest zaleznoécia
LB{A-AP)

B{A-A}?

_E{|A-p(A)?}

JA-AP?

 B{42-2%)

Wariancja estymatora zdefiniowana jest zaleznoécia
LE{|A-E(A)?}
B{|A-B{A}?}
_E{|A-p{A}|}
| E{A-B(A)}?

Obciazenie estymatora zdefiniowane jest zaleznoscia

. A—E{A}
.o A—E{A}
e A—E{A)
e A—E{A)

Obciazenie estymatora opisuje

. a. na ile $rednio wynik estymacji réznit si¢ bedzie od doktadnej wartosci
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b. rozrzut wynikéw wokét wartosci Sredniej wynikéw estymacji
c. na ile dany wynik bedzie sie réznit od poprzedniego wyniku
d. na ile dany wynik bedzie sie réznit od wartosci doktadnej

Wariancja estymatora opisuje

a. rozrzut wynikdéw wokét wartosci Sredniej estymatora

b. rozrzut wynikow wokot wartosci doktadnej estymowanej wielkosci

c. systematyczng niezgodnos¢ uzyskiwanych wynikoéw z doktadng estymowang wartoscig
d. rozrzut wynikéw wokét wariancji

Strona 23

——

Jesli ¥ jest poziomem ufnosci a[a?b] jest przedziatem ufnosci estymatora A o rozkladzie f(A) to
prawdziwa jest zalezno$¢

0,6]= [ 1f(a)do
a= [ f(A)dA

Ktére z ponizszych warunkéw spetnia poziom ufnosci &¥ estymatora

L0<a<l

. —00<a<oo
L0<a
La<l
L0>a
La>1

Poziom ufnoséci opisuje

a. prawdopodobienstwo, ze wynik estymacji znajdzie sie w przedziale ufnosci

b. pewnos¢, ze wynik estymaciji znajdzie sie w przedziale ufnosci

c. ryzyko, ze wynik estymacji znajdzie sie w przedziale ufnosci

d. prawdopodobienstwo, ze wynik estymacji znajdzie sie poza przedziatem ufnosci
e. pewnos$¢, ze wynik estymacji znajdzie sie poza przedziatem ufnosci

Estymator zgodny, to taki

a. dla ktorego odlegto$¢ wynikow estymacji w sensie statystycznym, maleje ze wzrostem liczby probek N
b. ktérego obcigzenie jest zerowe jesli liczba prébek jest coraz wieksza

c. dla ktérego wyniki sg najlepsze z mozliwych do uzyskania przy danej liczbie probek

d. bfad sredniokwadratowy jest na zadawalajagcym poziomie i osigga warto$¢ minimalng
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Estymator wartosci $redniej procesu dany jest zaleznoscia

N

1
N > z(t)
a. tzl

[

)

T

B
[

o
[
I
[y

s
)=
B
T
2

o
o+
I
ot

[
&
=
&l

—
E el
=
)=
H
T
2
[ ]

2
2
g

i

Estymator gestos$ci prawdopodobienstwa dany jest zaleznoscia

@)=
Fo)=T
Flo)="7
Flo)=ns
Fla) =

=

We wzorze j}f(‘r) — ﬁ wielkosé U/ jest

a. szerokoscig przedziatu estymaciji
b. chwilowg wartoscig sygnatu
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3 c. chwilowg wartoscig prébki
. d. oknem czasowym

Estymator funkcji autokorelacji procesu zdefiniowany jest zaleznoscia

1 N-—k
R, (k)=5=f ) =(t)z(t+k)
e @a Nk 1—1
Rop(B)=Y  o(t)s(t-+k)
« b 1=1
1 N—k
Ryp(k)=5—F ) z(k)z(t+k)
e llc Nk t—1
Rop(K)=Y  o(k)s(t+k)
e [ld 1=1

Metody parametryczne roznia sie od metod nieparametrycznych estymacji widmowej gestosci mocy tym, ze

. a. przyjmowany jest model sygnatu

. b. widmowa gesto$¢ mocy zalezy od parametréw estymacji

. c. jesteSmy w stanie wyestymowac jedynie pewne parametry widmowej gestosci mocy
. d. zaktadana jest warto$¢ pewnych niezmiennikow widmowej gesto$ci mocy

Estymator widmowej gesto$ci mocy procesu mozna uzyskaé z zaleznosci (FT oznacza transformacje
Fouriera)

_FT{R(k w(k)}
JFT{z () (£}
o [ FT{2(t)w(t)}
JFT{R(kK)uw(k)}

Okno U w metodach estymacji widma stosowane jest w celu

. a. zmniejszenia wariancji estymatora wgm

. b. wyciecia fragmentu sygnatu

. c. wygtadzenia sygnatu

3 d. zmniejszenia przecieku widma

. e. zmniejszenia szerokos$ci pasma przejsciowego

Metoda Burg'a estymacji widmowej gesto$ci mocy jest metoda

. a. parametryczng
. b. nieparametryczng
. c. podprzestrzeni

. d. efektywng

Modulacje cyfrowe réznia sie od modulacji analogowych tym, ze

. a. sygnat modulujacy jest sygnatem cyfrowym

. b. sygnat modulowany jest sygnatem cyfrowym

3 c. przez kanat telekomunikacyjny przesytany jest sygnat cyfrowy

. d. przez kanat telekomunikacyjny przesytfany jest sygnat dyskretny
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. e. sygnat przesytany jest przez kanat cyfrowy

Wartos$ciowos$¢é modulacji jest to

. a. liczba wartosci jaka moze przyjaé¢ kazdy z symboli

. b. liczba bitéw zajmowanych przez pojedynczy symbol
. c. liczba opisujaca efektywnos$¢ modulacji

. d. liczba nosnych uzytych w modulacji

A(6)= g gt-nT)

. a. analogowy w pasmie podstawowym

Zaleznosé opisuje sygnat telekomunikacyjny

. dyskretny w pasmie podstawowym
. analogowy na czestotliwosci posredniej

b
c
. d. dyskretny na czestotliwosci pos$redniej
e. analogowy na czestotliwosci nosnej
f

. dyskretny na czestotliwosci no$nej

oo
d(t)=) a, g(t—nT)
W zaleznos$é n—=—00 opisujacej sygnat telekomunikacyjny, A, jest
3 a. ciqgiem symboli zawierajgcych informacje
. b. ciggiem bitéw zawierajacych informacje
. c. sygnhatem dyskretnym przed modulacjg,
. d. ciqgiem wartosci odpowiadajacych symbolom
. e. ciggiem wartosci odpowiadajacych bitom
[5:9]
dit)=" a, g(t—nT)
W zalezno$¢ n=—0C0 opisujacej sygnat telekomunikacyjny, T jest
. a. czasem trwania symbolu
. b. czasem trwania bitu informacji
. c. czasem trwania probki
. d. okresem drgan nosnej
. e. odstepem pomiedzy prébkami

A(6)= 3 g(t-nT)

W zalezno$é opisujacej sygnat telekomunikacyjny, g jest

. a. oknem czasowym ksztattujacym widmo sygnatu

. b. filtrem nadawczym

3 c. filtrem transmisyjnym

. d. oknem czestotliwosciowym ksztattujgcym widmo sygnatu

Szybkos$¢ symbolowa modulacji (transmisji) zdefiniowana jest wzorem

f—

. a. T' gdzie T jest czasem trwania symbolu

m
. b. T gdzie T jest czasem trwania symbolu a T jest liczba bitéw przypadajacych na symbol
. L'

gdzie T jest czasem trwania symbolu
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g

. d. 7@ gdzie T jest czasem trwania symbolu a ¥T¥ jest liczba, bitéw zajmowanych przez symbol

Szybkos$¢ bitowa modulacji (transmisji) zdefiniowana jest zaleznoscia

m
. a. T gdzie T jest czasem trwania symbolu a T2 jest liczba bitéw zajmowanych przez symbol
. b. ¥ gdzie T jest czasem trwania symbolu a T2 jest liczba bitéw zajmowanych przez symbol
. . T gdzie T jest czasem trwania symbolu
. d. T gdzie T jest czasem trwania symbolu

Zaleznos¢ S(t) — d(t)COS(Q?Tft) jest zapisem matematycznym cyfrowej modulacji

. a. z kluczowaniem amplitudy

. b. z kluczowaniem czastotliwosci
. c. z kluczowaniem fazy

. d. czestotliwosci

. e. fazy

Zaleznosé S(t) — COS(QTT(f—l_d(t)ﬂf)t) jest zapisem matematycznym cyfrowej modulacji

. a. z kluczowaniem czestotliwosci
. b. z kluczowaniem fazy

. c. z kluczowaniem amplitudy

. d. fazy

. e. amplitudy

_ 27
Zaleznosé S(t) T COS(Q?Tft+M d(t)) jest zapisem matematycznym cyfrowej modulacji

3 a. z kluczowaniem fazy
. b. z kluczowaniem amplitudy
. c. z kluczowaniem czestotliwosci

. d. amplitudy
. e. czestotliwosci

Modulacja QAM charakteryzuje sie wykorzystaniem

. a. dwoch nosnych o tej samej czestotliwosci przesunietych o 90st

. b. dwoch nosnych o tej samej czestotliwosci przesunietych o 180st

. c. dwdch nosnych o zblizonych czestotliwosciach przesunigtych o 90st
. d. dwoch nosnych o zblizonych czestotliwosciach przesunietych o 180st

Modulacja QAM charakteryzuje sie

. a. jednoczesnym kluczowaniem amplitudy i fazy

. b. jednoczesnym kluczowaniem amplitudy i czestotliwosci
. c. jednoczesnym kluczowaniem czastotliwosci i fazy

. d. kluczowaniem amplitudy

. e. kluczowaniem fazy

. f. kluczowaniem czgstotliwosci

Zwielokrotnienie TDMA (time division multiple access) oznacza

. a. jednoczesna prace wielu uzytkownikéw na tej samej czestotliwosci
. b. jednoczesna prace wielu uzytkownikow na tej samej czestotliwosci i w tym samym czasie
. c. jednoczesng prace wielu uzytkownikéw w tym samym czasie na zmieniajacych sie czestotliwosciach
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d. jednoczesna prace wielu uzytkownikéw z wykorzystaniem réznych kodéw dostepu

Po stronie nadawczej realizowane s nastepujace operacje

W odbiorniku realizowane jest

Jeéli T oznacza czas dyskretny, to definicja transformaty Z ma postac

a.
b.
c.

kompresja
dekompresja
kodowanie

d. formowanie blokéw i segmentéw

e.
f.

g.

a.

odtwarzanie nosnej
filtracja odszumiajgca
filtracja optymalna

dekompresja

b. odtwarzanie nos$nej

c. rozpakowanie blokéw i segmentéw

d. filtracja odszumiajaca

a.

V3 ()

T—=—00
tZr(t)z_l
ti{:(t)zt
tiﬁ:(t)z

W definicji transformacji Z —CO

a

b
c
d
e
f

. liczbe zespolong
. liczbe rzeczywistg

. liczbe urojong

. funkcje zespolong,
. funkcje rzeczywistg

. funkcje urojong,

wielkos$é Z oznacza

Transformata Z jest rowna transformacie Fouriera, jes$li

a

o o

|zl=1
z=1

|z[=0
. Z =00
|z|=00

Réwnanie réznicowe ma postacé
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N M
Zaky(t—k)zz brz(t—k)
ak—=0 E=10
o) 0
Zaky(t—k)zz brx(t—k)
bl =0 k=0
N M
aky(t—k)zz brx(t—k)
k=1 k=1
N M
Za (t—i—k)zz bre(t+k)
=

e. k,_l

8||

Z Lu(t+k) :Z bre(t+k)

Funkcja transmitancji filtru cyfrowego ma postac
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. £ k=1

Funkcja transmitancji filtru cyfrowego ma postac

M
(1—cpz71)

E=1

A N
___h(l—d;gz—l)

. a. .IEQ:].

M
;g“‘“l(l_ckz_k)

AN
__“(l—d;gz_k)

. b. k=1
__,(1_0;92_1)

E=0

A N
___h(l—dkz—l)

. (o] .EQ‘:O
;g“‘“o(l_ckz_k)

ATY
_h__(l—d;gz—k)

. d k=0

Filtr cyfrowy jest stabilny, jesli

.
® O O T 9

Filtry typu FIR (o skonczonej dtugosci odpowiedzi impulsowej)

Filtry typu IR (o nieskonczonej dtugoséci odpowiedzi impulsowej)

. bieguny transmitancji lezg wewnatrz okregu jednostkowego

. zera transmitancji lezg wewnagtrz okregu jednostkowego

. zera i bieguny transmitancji lezg wewnatrz okregu jednostkowego
. bieguny transmitancji lezg w lewej potptaszczyznie

. zera transmitancji leza w lewej pétptaszczyznie

. sg zawsze stabilne
. mogg mie¢ liniowq faze

. nie posiadajq zer

a
b
. c. nie posiadajg biegunéw
d
e. moga by¢ niestabilne
f.

posiadajg liniowg faze

. a. posiadajg bieguny

. b. nie posiadajg biegunéw
. c. moga by¢ niestabilne
. d. sq zawsze stabilne
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. e. nie posiadajq zer

Do zbudowania grafu przeptywu filtra cyfrowego potrzebne sg elementy

. a. mnozace probke przez liczbe
. b. sumujace 2 probki

3 c. sumujace kilka prébek

. d. opo6zniajace

. e. rotujqce

. f. mnozace probki

Struktury filtréw cyfrowych réznia sie

. a. liczba elementéw opdzniajacych

. b. liczba elementéw mnozacych

. c. liczbg elementéw sumujacych

. d. wrazliwoscig na btedy zaokraglen wspotczynnikéw filtru
. e. wrazliwoscig na btedy kwantowania

. f. liczba zer i biegunéw

Filtr minimalnofazowy posiada

. a. wszystkie zera ulokowane wewnatrz okregu jednostkowego

. b. minimalng warto$¢ sumy wspotczynnikéw odpowiedzi impulsowej
. c. wszystkie zera ulokowane na zewnatrz okregu jednostkowego

. d. maksymalnie ptaski modut transmitancji

. e. minimalne z mozliwych zafalowania modutu transmitancji

Wrazliwos$¢ struktury filtru cyfrowego opisuje

. a. wptyw btedow zaokraglen na jakos¢ filtracji

. b. wrazliwos¢ struktury na przeprojektowywanie filtru

. c. wrazliwo$c struktury na btedy popetnione na etapie projektowania

. d. wrazliwos$¢ struktury na btedy kwantowania przetwarzanych sygnatow

1. Operator liniowy, to taki

. a. ktérego wspotczynniki lezg na linii prostej
. b. ktéry spetnia zasade superpozycji
. c. ktory linearyzuje probki wejsciowe

Niech y(t) oznacza sygnal oryginalny, a v(t) niech oznacza sygnal estymujacy y(t).
Blad estymacji definiujemy jako:

0 a. e()=y(t) - v(t)

0 b. e(®)=y(®)+v(t)

3 c. e(t)=[y(t)+v(t)]/2

0 d. e(®=[y(®)-v(O/Iy®+v(t)]
. e. R = E{e(t)*e(t)}

Niech E oznacza warto$é oczekiwane a V wariancje zmiennej losowej.
Niech e(t) oznacza zmienng losowa okreslajacq blad estymaciji.
Kryterium $redniokwadratowe, to

. a. E[e(t)*e(t)]
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. b. E[e(t)/e(t)]
. C. V[e(t)]
. d. E[e(t)]*E[e(t)]

Niech y(t) bedzie sygnalem stacjonarnym, drugiego rzedu. Niech E oznacza operator usredniania
probabilistycznego. Niech ¢ oznacza funkcje kowariancji.

Ktora z ponizszych zaleznosci jest prawdziwa?

0 a. Efy(t-Dy(t-k)]=c(i-k)
0 b. E[y(t-Dy(t-k)]=c(i+k)
0 ¢. Efy(t-iy(t-k)]=c(i.k)
0 d. Efy(t-Dy(t-k)]=c(-i,-k)

Uklad Youle'a-Walkera nazywamy inaczej ukladem

. a. normalnym réownan

. b. petnym réwnan

. . uzupetnionym réwnan

. d. nieodwracalnym réwnan

Filtracja innowacyjna bierze swoja nazwe od tego, ze (zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi):

. a. kazda kolejna wartos$¢ sygnatu btedu wnosi nowa informacje

. b. jest nowoczesna

3 c. powstata w czasach wielu innych innowacji

. d. kazda kolejna warto$¢ sygnatu btedu jest nieskorelowana z poprzednimi wartosciami

Na wyjsciu filtru innowacyjnego pojawia sie sygnat, ktory jest tzw.

. a. bialym szumem
. b. rézowym szumem
. c. nadfioletowym szumem

Filtr wybielajacy, to filtr

. a. innowacyjny
. b. modelujacy

Jesli na odpowiednie wejscia filtru modelujacego podamy sygnaly z odpowiednich wyjsc filtru
innowacyjnego, to na wyjsciu filtru modelujacego pojawi sie sygnal, ktory jest zgodny z sygnalem na
wejsciu filtru innowacyjnego

. a. "prébka w prébke"
. b. tylko pod wzgledem ststystyk drugiego rzedu

Jesli na wejscie filtru modelujacego podamy sygnal bialego szumu (inny niz sygnal bledu filtru
innowacyjnego) to na wyjsciu filtru modelujacego pojawi sie sygnal, ktory jest zgodny z sygnalem na
wejsciu filtru innowacyjnego

. a. "prébka w prébke"
. b. tylko pod wzgledem statystyk drugiego rzedu

Warunek odnos$nie maksymalnego ttumienia filtru cyfrowego dotyczy pasma

. a. przepustowego
. b. zaporowego
. c. przejsciowego
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. d. minimalnego

Warunek odnos$nie minimalnego ttumienia filtru cyfrowego dotyczy pasma

. a. zaporowego
. b. przejsciowego
. C. przepustowego
. d. minimalnego

W celu uzyskania czestotliwosci unormowanej (przy projektowaniu filtrow cyfrowych)

. a. rzeczywistq czestotliwos¢ dzielimy przez czestotliwosci probkowania
. b. rzeczywistg czestotliwos¢ dzielimy przez podwojng czestotliwosci probkowania
. c. czestotliwosci probkowania dzielimy przez rzeczywistg czestotliwos¢
. d. czestotliwos$¢ probkowania dzielimy przez podwojna rzeczywistq, czestotliwosc

Transformacja dwuliniowa wykorzystywana jest do projektowania filtrow cyfrowych

. a. o nieskonczonej dtugosci impulsowej
. na podstawie filtrow analogowych
. Butterworth'a

b
G

. d. eliptycznych
e. o skonczonej dtugosci odpowiedzi impulsowej
f.

kratowych
. g. minimalnofazowych

Transformacja dwuliniowa pozwala na przeliczenie

3 a. potozenia zer i biegunéw z ptaszczyzny "s" na ptaszczyzne “z"

. b. potozenia zer i biegunéw z ptaszczyzny "z" na pfaszczyzne "s"

. c. potozenia zer i biegunéw filtru dolnoprzepustowego na dowolny inny

. d. potozenia zer i biegunoéw filtru pasmowoprzepustowego na filtr pasmowozaporowy

Bieguny posiadaja

. a. filtry Butterworth'a
3 b. filtry eliptyczne

. c. filtry Czebyshev'a
3 d. filtry Ramez'a

. e. filtry decymacyjne
. f. filtry typu FIR

Biegunoéw nie posiadaja

3 a. filtry typu FIR

. b. filtry typu IIR

3 c. filtry eliptyczne

. d. filtry Butterwoth'a

Szeroko$€ pasma przejsciowego filtru cyfrowego nie moze byé€ zerowa, poniewaz

. a. liczba zer lub biegunoéw musiataby by¢ nieskofczona

. b. przejscie pomiedzy pasmem przepustowym a zaporowym nie moze sie¢ odbywac w nieskonczenie krétkim czasie
. c. taki filtr bytby filtrem nieprzyczynowym

3 d. wzmocnienie takiego filtru bytloby nieskonczenie wielkie

Jedna z metod projektowania filtrow o skonczonej dlugosci odpowiedzi impulsowej jest metoda
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. a. okna
. b. transformacji dwuliniowej
3 c. projekcji ortogonalnej
. d. linearyzacji charakterystyki
. e. skonczonych iteracji

Okno w metodzie okna projektowania filtrow cyfrowych stosowane jest w celu

3 a. zwiekszenia ttumienia w pasmie zaporowym

. b. zmniejszenia ttumienia w pasmie przepustowym
. c. zmniejszenia szerokosci pasma przej$ciowego

. d. likwidacji przecieku widma

Metody optymalizacyjne projektowania filtrow cyfrowych polegaja na

. a. poszukiwaniu takich wartosci wspétczynnikow aby osiggna¢ minimum funkcji kosztow

. b. znalezieniu takiej konfiguracji zer i biegundw, aby ich wzajemna odlegtos$¢ byta jak najmniejsza

. c. poszukiwaniu takich wartosci wpotczynnikow filtru aby szeroko$¢ pasma przejsciowego byta jak najmniejsza
. d. wybraniu takiej struktury filtracji, aby koszt obliczen byt jak najmniejszy

Filtry cyfrowe Butterworth'a charakteryzujq sie

3 a. maksymalnie ptaskim modutem funkcji transmitancji
. b. minimalng szerokos$cig pasma przejsciowego

3 c. maksymalnym ttumieniem w pasmie zaporowym

. d. minimalnym ttumieniem w pasmie przepustowym

Filtry cyfrowe eliptyczne charakteryzujq sie

. a. zafalowaniami w pasmach przepustowym i zaporowym
3 b. zafalowaniami tylko w pasmie zaporowym

. c. zafalowaniami tylko w pasmie przepustowym

3 d. maksymalnie ptaskim modutem funkcji transmitancji

Widmo sygnatu ciggtego nieokresowego jest widmem

. a. ciggtym nieokresowym
. b. ciaglym okresowym
. c. dyskretnym nieokresowym

. d. dyskretnym okresowym

Widmo sygnatu ciagtego okresowego jest widmem

. a. dyskretnym nieokresowym
. b. dyskretnym okresowym

. c. ciggtym nieokresowym

. d. ciggtym okresowym

Widmo sygnatu dyskretnego nieokresowego jest widmem

. a. ciggtym nieokresowym
. b. ciagtlym okresowym
. c. dyskretnym nieokresowym

. d. dyskretnym okresowym

Widmo sygnatu dyskretnego okresowego jest widmem

. a. dyskretnym okresowym
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. b. dyskretnym nieokresowym
. c. ciggtym okresowym
. d. ciggtym nieokresowym

Wynikiem transformacja Fouriera sygnatu rzeczywistego w ogélnym przypadku jest

. a. funkcja zespolona

. b. funkcja rzeczywista
. c. liczba zespolona

. d. liczba rzeczywista

Dyskretna transformata Fouriera w przod zdefiniowana jest zaleznoscia

N-1

Zr(t) —ij,t
e a1=0
N_;(t)e—jg?rkt
e [1b1t=0
Oox(t)e_j%rm
e e tQ%U |
Zr(t)e—j%rkt
e [1a.t=0

Dyskretna odwrotna transformata Fouriera zdefiniowana jest zaleznoscia

m(t):%N lX(k)ej%m
z( :% ZX %ﬁm
«[lb 1 t{gﬂ 2_?rkt
(t)=3 ) X(k)e'N
e Oe kO:OD o
z(t) :%ZX Wm
. [1d t=20

Opracowanie szybkiej transformacji Fouriera bazuje na nastepujacych wasciwosciach funkcji bazowych

. parzystosc¢ funkcji cosinus

. nieparzysto$c¢ funkcji sinus

. okresowos¢

. ograniczono$¢ funkcji bazowych w czasie

.
® O O T 9

. rzeczywistos$¢ funkcji bazowych

Liczba probek w algorytmie radix-2 obliczania szybkiej transformacji Fouriera musi by € potega liczby 2

poniewaz
. a. probki dzielone sg na parzyste i nieparzyste az do uzyskania podzbioréw 2-punktowych
. b. prébki dzielone sg na nieparzyste i parzyste i liczone sg transformaty z 2 podzbioréw prébek
. c. za cze$¢ probek odpowiada funkcja sinus a za drugg czes¢ funkcja cosinus
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d. jest to jedyna mozliwo$c¢ obliczenia transformacji

Przeciek widma w wyniku transformacji Fouriera wystepuje poniewaz

a. wystepuje efekt obcigcia

b. dokonano uzupeienia sygnatu zerowymi prébkami
c. wystepujq btedy prébkowania

d. wystepujq btedy kwantowania

e. sygnat nie jest symetryczny

Zaznacz zaleznosci, ktére swiadcza o okresowosci transformaty Fouriera sygnatu

X ( k + N) X ( k) gdzie k to dyskretne czestotliwosci.

X(N+k) =X (V) gaze k 1o ayskretne czestotimoso
X (k+M )= X (k) gozie kb 10 cysicetne czestotimoser
X (k—N)=X(k) yaze kb 10 cysicetne czestotimoser
Jezeli wiemy, se BT {m(n
z(n)=az(n)+by(n) .
FT{z(n)}=2Z(k)=aX(k)+bY (k)
FT{z(n)}=2Z(k)=AX(k)+BY (k)
FT{2(n)} = 2(K) = BX(K)+AY (¥
FT{z(n)}=2Z(k)=bX(k)+aY (k)
FT{z(n)}=2Z(k)=Bz(k)+Ay(k)
FT{z(n)}=2Z(k)=bz(k)+ay(k)
FT{z(n)}=Z(k)=b+z(k)+at+y(k)
FT{=(n)} = 2(k) = (a+5) + (X (B)+ Y (B))

Jak objawia sie przesuniecie sygnatu w czasie

PT{(n)} =X (k)=e ™0y (k)

FT{z(n)}=X(k)=e T“"0X (k)
FT{x(n)}=X(k)=X(k+ng)
FT{z(n)}=X(k)= Y(E—i—nﬂ)
FT{z(n)}=X(k)= e‘?moy(kmﬂ)
FT{x(n)}=X(k)=e 7¥"Y (kngy)

2(n) = y(n-+ng)

Strona 36

z(n)eRN

)} X( ) FT{y(n)}:Y(k)r n:k:(or“rN_l)iwiemy, ze

w transformacie Fouriera ?

Jezeli wiemy, ze transformata Fouriera sygnatu .’E(R) jest "przesunieta' o czestotliwosé

kU? kﬂ S (_1?1) czyli X(k) — Y(k+k0) to mozemy tatwo wyznaczyé€ postaé€ czasowa sygnatu

.I'(R) w nastepujacy sposob:
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= e~ I2mkoy (k)

Zaznacz poprawne formuty opisujace splot w dziedzinie czasu. n:k oznaczajq odpowiednio dyskretny czas i
dyskretna czestotliwosé.

z(n)=z(n) k)*Y (k)
z(n)==z(n)y(n) = Z(k)=X(k)+Y (k)
z(n)=z(n)y(n) = Z(k)=X(k)Y (k)
z(n)=z(n)+y(n) = Z(k)=X(k)*Y (k)
z(n)=z(n)y(n) = Z(k)=X(k)*Y (k)

Zaznacz poprawne formuly opisujace splot w dziedzinie dzestotliwosci. R?k oznaczajq odpowiednio
dyskretny czas i dyskretna czestotliwosé€.

X(k)=Y(k)*Z(k) = xEn) =

y(
X(k)=Y(k)*Z(k) = z(n)=z(n)y(n)
X(k)=Y(k)Z(k) = z(n)=y(n)z(n)
X(k)=Y(k)Z(k) = z(n)=2z(n)y(n)
X(k)y=Y(k)*Z(k) = z(n)=2z(n)+y(n
X(k)y=Y(k)+Z(k) = z(n)=2z(n)+y(n)
X(k)=Y(k)+Z(k) = z(n)=2z(n)y(n)

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 1024 Hz i uzyskano 512 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa

od siebie kolejne prazki widma?
1! Uwaqga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

1.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 2048 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa

od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku
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2.1

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscig préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 2048 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

1.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 1024 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

4.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 1024 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaqga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

1.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 1024 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 2048 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512 Hz i uzyskano 256 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 512 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?
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1! Uwaga !!!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512 Hz i uzyskano 2048 proébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscig probkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

4.0

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512Hz i uzyskano 256 proébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 1024 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 2048 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku
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1.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscig préobkowania F,=512 Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512 Hz i uzyskano 2048 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

1.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 1024 Hz i uzyskano 2048 proébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 1024 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 2048 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512 Hz i uzyskano 512 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$s¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?
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1! Uwaga !!!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.5

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

4.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscig probkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

* zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,=512Hz i uzyskano 512 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

0.50

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 4096 prébek
sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 1024 punktow. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!'!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku

2.00

Sygnat ciagty poddano probkowaniu z czestotliwoscia préobkowania F,= 2048 Hz i uzyskano 1024 prébek

sygnatu. Nastepnie wyznaczono transformate Fouriera tego sygnatu za pomoca algorytmu FFT o
rozdzielczosci 512 punktéw. Jakq rozdzielczo$¢é w Hz ma uzyskane widmo sygnatu tzn. o ile Hz oddalone sa
od siebie kolejne prazki widma?

1! Uwaga !!!

» zamiast przecinka wpisz kropke
» odpowiedz z dokfadnoscig co najmniej jednego miejsca po przecinku
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4.00

Jaka przestrzen PV rozpinaja wektory U(R)

Jaka przestrzen PV rozpinaja wektory ‘U(TL)

przestrzen wektoréw o rozmiarze N o wartosciach zespolonych

;;estrzeh \&e‘?{?réw & rezmtre I @ veredsth mesnmisni
V=

Py =N~

Py =NC

Py =NC

Py=N*H

Py=C¥

Py=RN

nie rozpinajg zadnej przestrzeni
nie spefniajg warunkéw na baze przestrzeni

_ g2

przestrzen wektoréw o rozmiarze N o wartosciach zespolonych

;;estrzeh \&e‘?{?réw & rezmtre I @ veredsth mesnmisni
V=

Py =N~

Py =NC

Py =NC

Py=N*H

Py=C¥

Py=RN

nie rozpinajg zadnej przestrzeni
nie spefniajg warunkéw na baze przestrzeni

Jezeli O'(TL) oznacza impuls Kroneckera to ile wyniesie

— & .N ? Gdzie NEIN: krn:(oa

—ne N ? Gdzie NEIN: krn:(oa

Strona 42

N —1)

N —1)

[X (k) = - \sum_{n=23~{N-13 \sigma ( n - 2 ) e~{-j \frac{2 \pi3{N} kn} \, =2 \\, k= (O0,...,N-1)

0
1
—1
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X(k)— __?Nk( 2)

Jezeli O'(TL) oznacza impuls Kroneckera to ile wyniesie
|X (k) =-2\sum_{n=23}"N-1} \sigma ( n) e™{-j \frac{2 \pi}{N} kn} \, =2 \,\, k=(0,...,,N-1)

Relacje miedzy wyjéciem a wejéciem systemu liniowego inercyjnego niezmiennego w czasie dla czasu
ciagtego opisuje zaleznosé¢

=
o
g

h(r)z(t—7)dr

|
g

=
—
[ o}
—
Il
P
—
-
—
5
—
T
hq
—
=
hq

R
—
o
S’
Il

|
8 &

R
—
[
—
I

\8
-
—
-\..‘l
——
i
~—
n.q
—
=¥
n.q

|
g

R
—
o
S’
Il

\8
b
—
n.q
—
—
o
_|_
-\..‘l
R
=M

|
g

Relacje miedzy wyjéciem a wejéciem systemu liniowego inercyjnego niezmiennego w czasie dla czasu
dyskretnego opisuje zalezno$¢

y(t)zf h(k)z(t—)

a. JEG__OO
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y(e)=3 " hk)a(e+k)
y()=Y " h(k)z(k)
e Fle k=0

Dla filtréw o skonczonej dlugosci odpowiedzi impulsowej

. a. stopien wielomianu w mianowniku wynosi zero

. b. stopien wielomianu w liczniku wynosi zero

. c. stopien wielomianu w liczniku wynosi jeden

3 d. stopien wielomianu w mianowniku wynosi jeden
Kwantyzacja to proces polegajacy na *przypisaniu prébkom poszczegolnych pozioméw -, przy czym
iloge poziomoéw wynika z liczby bitéw przetwornika -.

Prébkowanie to proces polegajacy na *pobieraniu probek sygnatu co okreslony kwant czasu -, przy czym
*ilo$¢ probek wynika z przyjetego kwantu czasu (czestotliwo$¢ prébkowana) « .

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=66[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 préobek z czestotliwos$cia probkowania Fs=91[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 25.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=69[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 prébek z czestotliwoscia probkowania Fs=107[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 38.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=71[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 prébek z czestotliwoscia probkowania Fs=104[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 33.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=73[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 prébek z czestotliwos$cia probkowania Fs=116[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 43.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=73[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 préobek z czestotliwos$cia probkowania Fs=95[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 22.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=81[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 prébek z czestotliwos$cia probkowania Fs=106[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 25.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=71[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 préobek z czestotliwoscia probkowania Fs=104[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 33.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwoséci f=77[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 prébek z czestotliwoscia probkowania Fs=118[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 41.0
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Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=70[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwosécia probkowania Fs=106[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 36.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=63[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=104[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$¢€ bedzie miat sprobkowany sygnat? 41.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=61[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoécia probkowania Fs=95[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$é bedzie miat sprobkowany sygnat? 34.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=79[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=115[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 36.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=65[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=116[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 51.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=70[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=117[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 47.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=70[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwosécia probkowania Fs=108[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 38

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=65[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=116[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 51.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=68[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoécia probkowania Fs=111[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$¢€ bedzie miat sprobkowany sygnat? 43.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=65[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwosécia probkowania Fs=108[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$€ bedzie miat sprobkowany sygnat? 43.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=62[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=111[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$€ bedzie miat sprobkowany sygnat? 49.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=66[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=98[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 32.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=63[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=104[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwo$€ bedzie miat sprobkowany sygnat? 41.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=66[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoécia probkowania Fs=98[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? |32
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Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=72[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=111[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 39.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=67[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=90[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 23.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=67[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoécia probkowania Fs=97[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 30.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=72[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=111[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? 39.0

Generator wytwarza sygnat sinusoidalny o czestotliwosci f=66[Hz]. Sygnat ten poddany zostat
prébkowaniu. Pobrano 512 probek z czestotliwoscia probkowania Fs=118[Hz] (bez filtracji). Jaka
czestotliwos¢ bedzie miat sprébkowany sygnat? |52

Stabilnos¢ filtru/systemu w sensie *BIBO ~ oznacza, ze dla
*ograniczonego sygnatu wejsciowego, sygnat wyjsciowy tez bedzie ograniczony - .

Probkowanie idealne (i z zachowaniem warunkow tw. Shanona) jest procesem:

. a. generalnie odwracalnym

. b. zawsze odwracalnym

. c. generalnie nieodwracalnym
. d. zawsze nieodwracalnym

Kwantowanie idealne (tj. bez bledow numerycznych) jest procesem:

. a. generalnie odwracalnym

. b. zawsze odwracalnym

. c. zawsze nieodwracalnym

. d. generalnie nieodwracalnym

Minimalizacje bledu kwantowania mozna zapewnic poprzez odpowiedni dobor poziomow kawntowania
(granic przedzialow) oraz wartosci reprezentujacych dany przedzial. Dzieje sie tak:

. a. zawsze
. b. czasami
3 c. nigdy

Funkcja, ktorej znajomosc jest niezbedna do wyznaczenia optymalnych parametrow kwantowania (tj. granic
przedzialow i wartosci reprezentujacych dany przedzial) to:

. a. funkcja gestosci pradopodobienstwa sygnalu
. b. charakterystyka widmowa sygnalu

Roéwnomierne (okresowe) préobkowanie sygnatu analogowego w dziedzinie czasu moze byé¢ przedstawione
jako wymnozenie tego sygnatu przez sume impulséw Diraca (funkcja grzebieniowa), czyli

X(f)=wq ié(w—kwﬂ)

. k:_':'o
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rs()=2(t)3 8 (t—kT)

. b= —co
0 dla

. lt|=>T
Pr(=\1 dla |f<T

sin(m(m—k))
m(m—k)

sinc(w,,(mT—kT))=

Jezeli w prébkowanym sygnale maksymalna czestotliwo$é ma warto$é fmars, to twierdzenie o
prébkowaniu méwi, ze minimalna czestotliwos$¢ poprawnego prébkowania musi byé:

. a_fs:fma,$

b. fS :—> fmtli?
c.fS‘ 2 Q‘fma,:t:
d. f.S‘ 2 10.fm£155

f

Jezeli sygnat zostat sprobkowany z czestotliwoscia ¥ 5, to jego dyskretne widmo w dziedzinie czestotliwosci

jest powielane na osi czestotliwosci co
a. fS' /2

Js

27

107

. b

Od czego zalezy liczba pozioméw kwantyzacji przy przetwarzaniu analogowo-cyfrowym ?

. a. od liczby prébek sygnatu

. b. od czestotliwosci probkowania
. c. od dtugosci stowa binarnego przetwornika
. d. od szumu kwantyzacji

Szum kwantyzacji ma rozkiad

. a. normalny
. b. Poissona
. c. réwnomierny

. d. wyktadniczy

Decymacja to proces

. a. zmniejszania czestotliwosci prébkowania
. b. zwiekszania czestotliwosci probkowania
. c. zmniejszania wartosci prébek

. d. zwiekszania wartosci probek

Interpolacja to proces

. a. zmniejszania czestotliwosci prébkowania
. b. zwiekszania czestotliwosci probkowania
. c. zmniejszania wartosci prébek
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. d. zwiekszania wartosci prébek

Ktora z zaleznoséci jest wzorem definicyjnym dyskretnej transformaty Fouriera (DFT):

oo
H(z)=Y h(z)z—"
. a = —0C0
1.0
1 VA
z (t)=H[z,(t)]= ﬁf ——=dT
. b — 0
o0
F(s):ff(t)e_Stdt
« Oe 0
N-—-1 —j2mnm
X(m)=Yz,e N
e [ d n—0
Jaka jest rozdzielczo$¢ widma (odle)%loéc' pomiedzy dwoma sasiednimi prazkami widma) (N -- liczba

prébek sygnatu poddawanego DFT,
a. fS' /N

o VT

& 1/f5'

A/ Es

5 -- czestotliwos¢ probkowania)

fs

Jaka jest czestotliwos$é 1Tt -tego prazka widma obliczonego przy pomocy $N$-punktowej DFT (
czestotliwo$€ probkowania)

.m/ N
o s
C_'N+fs/m
d_me/N

W wyniku N—punktowej DFT powstaje ciag N—elementowy. W ciqgu tym liczba niezaleznych wyrazéw
wynosi

0N
cme N /2
02N

cOaN—-1

Aliasing to

. a. rozmycie prazka DFT
. b. przesuniecie fazy prazka DFT
. c. to samo co przeciek widma
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. d. nakfadanie sie na siebie widma oryginalnego i widma powtarzanego w otoczeniu potowy czestotliwosci probkowania
Jezeli ciagi czasowe 5,?31 [ﬂ] i $2 ﬂ] majq transformaty Fouriera (DFT), odpowiednio, Xl (m) i
X2 (m) to dla ¥ UM [n} — I [R —I_IQ el o v sioer s infrowed el BTE fmetie. zapisaé jako
. a.XSTLm(m):Xl(m)*X2(m)(splot)
. bxsum(m)le(m)/XZ(m) (iloraz)
. cxsum(m)le(m)XZ(m) (iloczyn)
. dxsum(m)le(m)+x2(m) (suma)

Sq dane cztery przebie%i sinusoidalne. Czestotliwo$é probkowania jest fS o Hz, liczba probek
N = 1000 n— 0? :21' . :N_l Wskaz te przebiegi, dla ktérych w wyniku DFT pojawi sie przeciek
widma

L Tn=15351n(2-w-30-n/NN)
L Ly =10-510(2-7-71.4-n/N)
LTy ="14-510(2:722:n/N)
L En=2510(2-w61.3-n/N)

Okienkowanie sygnatu (naktadanie funkcji okna) przed poddaniem go transformacji Fouriera stosuje sie,
aby

a. zmniejszy¢ przeciek widma
b. usunaé¢ szum zaktocajacy
c. zwiekszy¢ czestotliwos$¢ probkowania

d. usung¢ sktadowa statq

Dla uktadu dyskretnego niezmiennego w czasie (.I'(R) - sygnat wejsciowy, h(n) - odpowiedz impulsowa
ukitadu, y(n - sygnat wyjsciowy)

e Y(R)=h(n)x2(n) oy

o0

y(ﬂ)EE(k)h(ﬂ—k)
() =3 h(k)o (k)
o 8(0) = 2(1)5B(1)

Kaskadowe potaczenie dwdch liniowych uktadéw niezmiennych w czasie, o odpowiedziach impulsowych

hl (R) i hg(ﬂ) ma taczna odpowiedz impulsowa
. ab(n)="h1(n)+hy(n)

o h(n)=hy(n)-ha(n)
h(n)=hy(n)/ha(n)

C.
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Roéwnolegte polaczenie dwdch liniowych uktadéw niezmiennych w czasie, o odpowiedziach impulsowych

h 1 (R) i h 2 (R) ma taczna odpowiedz impulsowa

)
h(n)=hy(n)-hy(n)
e Br)=hy(n )/hz( )
(R)IZ ha(n—k)

Wspotczynniki filtru FIR (o skofAczonej odpowiedzi impulsowej) to

3 a. zera i bieguny filtru

. b. wartosci prazkéw widma sygnatu wejsciowego filtru
. c. cigg wartosci odpowiedzi impulsowej filtru

. d. transformata Fouriera odpowiedzi impulsowej

Sa 2 filtry IIR (o nleskonczonej odpowiedzi lmpulsowej)
IIRI zera: 1 (]' e—?lO) 21:(1+6 le)
pi=(0.9-e quU))

IIRQ (zera: 2_(+j]')i25:(_j1),bieguny:p2:(l+jl)ipgz(l_jl)

il
— .eJ20
bieguny: pl_(og € )i

. a. oba filtry sg stabilne
. b. oba filtry sg niestabilne
. I I R'l jest stabilny

. I I RQ jest stabilny

Filtr IR (o nieskoiAczonej odpowiedzi impulsowej) ma 2 zera sprzezone: = :l:j]- Dla jakiej pary
sprzezonych biegunoéw taki filtr bedzie stabilny?

ca P=2%73-0.5

. p=0.1%52.0
Ll P= 0.6.e77%
e p=—1431

=(1,0),e,=(0,1)

Jedyna ortonormalna baza przestrzeni [R to wektory 1

. True
. False

Jezeli O'(TL) oznacza impuls Kroneckera to ile wyniesie
|X (k) =-2\sum_{n=03}"{N-1} \sigma ( n) e™{-j \frac{2 \pi}{NF kN}\,=? \,\, k=(0,...,N-1)
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.00

.ol

. _].

. o0

. _OO

. _2

.02 2

X (k)=—2e INHE
 X(k)=—2eINE(-D)

Jezeli J(ﬂ) oznacza impuls Kroneckera to ile wyniesie
|X (k) =-\sum_{n=23}"N-1}\sigma (n-2) e™-j \frac{2 \pi{N}FkN}\,=? \,\, k=(O,..., N-1)

.10

.0l

1 —1

. o0

. — X

e 0 —2

02 ,

L X(k)=—e INKZ
D B

X (k)= INED)

Na ponizszym rysunku przedstawiono wynik wyznaczania $sredniej metodq adaptacyjng dla dwdoch réznych
wspotczynnikéw . Ktéry wykres przedstawia chwilowa wartos¢ §rednia wyznaczong przy najwiekszym
wspoétczynniku ?

. niebieski
3 czerwony
. zielony
*Delta Diracka  ~ jest ciqgta funkcja czasu, ktorej wszystkiej wartosci réwne sg *0 -, a jedynie dla

t =0 wartosé funkcji wynosi *nieskonczonos¢ - .

Zaznacz znane Ci wlasnoséci Delty Diracka.
(t)=1,t=0
L 6(t)=0, t#0

o 8(t)=1, t#0

Lo 0(t)=0,t=0

Lo 0(t—a)=c0,t=a

. 6(t—a)=0,t=0,a50
L o(t)=00, t=00

L d(t)=—00,t=—00

L 0(t)=00,t=0
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Jesli czestotliwos$é préobkowania sygnatu wynosi 1200Hz, to widmo amplitudowe prezentowane na wykresie
moze by¢é widmem sygnatu sinusoidalnego czestotliwoséci:

. a. 500Hz
. b. 700Hz
. c. 800Hz
. d. 1900Hz
. e. 800Hz

Zaznacz znane Ci wlasnoéci Delty Diraca

o 2(t)d(t—to)==(tg)d(t—to)
cox(t)d(t—tg) =x(t)d(to)
: (; (t to)=z(tg)

(t—tg)
fm §(t—t0)=(t0)
z(t)d(t—tg) = z(t—tg)

Przestrzen Hilberta:

. jest zupeina

3 ma metryke

. jest liniowa

. jest unitarna

. nie jest unormowana
. jest nieliniowa

Filtracja innowacyjna nazywana jest czasem liniowa predykcja, gdyz:

. a. przeszie prébki sygnatu przeksztatcane sg operatorem liniowym
b. estymator biezgcej probki wyznaczany jest przez liniowg kombinacje prébek przesztych sygnatu
c. przeszte prébki sygnatu przeksztatcane sg na liniowy sygnat wyjsciowy

. d. jest to proces przewidywania (predykcji) sygnatu btedu
e. jest to proces przewidywania (predykcji) liniowego sygnatu btedu

Filtracja optymalna (znana tez jako filtracja innowacyjna) zawdziecza swoja nazwe

. innowacyjnemu, nowatorskiemu i optymalnemu traktowaniu prébek sygnatu jako wspétczynniki filtru

. innowacyjnemu, nowatorskiemu i optymalnemu traktowaniu prébek sygnatu jako estymatory wspétczynnikéw filtru
. optymalizacji innowacyjnej liczonej z estymatora wspoétczynnikow filtru

. minimalizacji btedu sredniokwadratowego estymacji biezacej probki sygnatu

Na podanym nizej rysunku zaprezentowana widmowa gesto$¢ mocy sygnatu - widmo. Znana jest
czestotliwos$é probkowania sygnatu Fs=1000[Hz].Zaznacz wszystkie prawidtowe obserwacje/wnioski
wynikajace z tego rysunku.

. Na sygnat sktadajq sie dwa sygnaty o czestotliwosciach 200[Hz], 400[Hz] i szum

. Na sygnat skfadajq sie cztery sygnaty o czestotliwosciach 200[Hz], 400[Hz], 600[Hz], 800[HZz] i szum

. W $wiecie realnym nie wystepujg czestotliwosci ujemne, wiec nie obserwujemy ich w widmie

. W Swiecie realnym nie wystepujg czestotliwosci ujemne a mimo to na tym wykresie czestotliwosci powyzej 500[Hz] sgq
czestotliwosciami ujemnymi, gdyz widmo jest okresowe.
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. Prébki prezentowanego sygnatu w dziedzinie czasu miaty wartosci rzeczywiste i dlatego prezentowane widmo jest symetryczne.
. Prébki prezentowanego sygnatu w dziedzinie czasu miaty wartosci zespolone i dlatego prezentowane widmo jest symetryczne.

Zmienna niezalezng widma amplitudowego jest:

. a. czas
. b. przesunigcie

. c. czestotliwo$c

. d. wartos¢ chwilowa
. e. amplituda

Pozioma osia wykresu widma amplitudowego jest os:

. czasu
. przesunigcia

. czestotliwosci

. wartosci chwilowej

.
® O 0 T o

. amplitudy

Zmienna niezalezng funkcji autokorelacji jest:

. a. czas
. b. przesunigcie

. c. czestotliwo$c

. d. wartos¢ chwilowa
. e. amplituda

Pozioma osia wykresu funkcji autokorelacji jest o$:

. czasu
. przesunigcia

. czestotliwosci

. wartosci chwilowej

.
® O 0 T o

. amplitudy

Zmienna niezalezng histogramu jest:

. a. czas
. b. przesunigcie

. c. czestotliwo$c

. d. wartos¢ chwilowa
. e. amplituda

Pozioma osiaq wykresu histogramu jest o$:

. a. czasu
. b. przesunigcia

. c. czestotliwosci

. d. wartosci chwilowej
. e. amplitudy

Zmienna niezalezng odpowiedzi impulsowej jest:

. a. czas
. b. przesunigcie
. c. czestotliwo$c
. d. wartos¢ chwilowa
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. e. amplituda

Pozioma osia wykresu odpowiedzi impulsowej jest o$:

. a. czasu
. b. przesuniecia

. c. czestotliwosci

. d. wartoéci chwilowej
. e. amplitudy

Zmienna niezalezng modutu transmitancji jest:

czas
. przesuniecie
. czestotliwos¢
. warto$¢ chwilowa

L]
o 00 T

. amplituda

Pozioma osia wykresu modutu transmitancji jest o$:

. a. czasu

. b. przesuniecia

. c. czestotliwosci

. d. wartoséci chwilowej
. e. amplitudy

W poleceniu MATLAB postaci [b a] = butter (N, [0.2 0.3], 'stop'), N oznacza:

. a. liczbe par biegunéw
. liczbe biegunow
. liczbe par zer

b
G

. d. liczbe zer
e. dtugos$¢ odpowiedzi impulsowej w probkach
f

. liczbe pasm czestotliwosci

W poleceniu MATLAB postaci b = firl (n, [0.2 0.3], 'stop'), n oznacza:

. a. liczbe par biegunéw
b. liczbe biegunéw
c. liczbe par zer

3 d. liczbe zer
e. dtugos$¢ odpowiedzi impulsowej w probkach
f. liczbe pasm czestotliwosci

Strona 54

Jeséli czestotliwos$é probkowania dla sygnatu prezentowanego na wykresie wynosita 2kHz, to jego dtugos$é w

dlugSygnProbk

probkach wynosita okoto:
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a. 8000
b. 4000
c. 2000
d. 1000
e. 16000
f. 800

g. 1200

Strona 55

Jeséli czestotliwos$é probkowania dla sygnatu prezentowanego na wykresie wynosita 4kHz, to jego dtugos$é w

probkach wynosita okoto:

a. 8000

b. 4000

c. 2000

d. 1000

e. 16000
f. 800

g. 1200

dlugSygnProbk

Jeséli czestotliwoséé probkowania dla sygnatu prezentowanego na wykresie wynosita 500Hz, to jego dlugosé

w prébkach wynosita okoto:

a. 8000
b. 4000
c. 2000
d. 1000
e. 16000
f. 800

g. 1200
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Jesli czestotliwosé probkowania dla sygnatu prezentowanego na wykresie wynosita 250Hz, to jego dlugosé
dlugSygnProbk

w probkach wynosita okoto:

. a. 8000
b. 4000
c. 2000
. d. 1000
e. 16000
f. 800
g. 1200

Wspotczynniki filtru, ktérego modut transmitancji prezentowany jest na wykresie, zostaty w MATLAB.
filtrPP

obliczone poleceniem:

. a. [b a] = butter (12, [0.3 0.6], 'bandpass’)
. b. [b a] = butter (12, [0.2 0.4], ‘bandpass")
. c. [b a] = butter (12, [0.3 0.6], 'stop")

. d. [b a] = butter (12, [0.2 0.4], 'stop’)

. e. [b a] = butter (12, 0.3, 'low")

. f. [b a] = butter (12, 0.3, 'high")

. g. [b a] = butter (12, [0.3 0.6], ‘'high")

Pytan w bazie: 355, przeanalizowanych plikow: 179
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