Mikroklocki Stepien Opracowanie by chorwat & kaldeban

_ max amplituda zakiocen, ktora dodana do sygnatu wejsciowego uktadu nie
powoduje zmiany sygnahu.

_Procesor programuje sprz¢towy kontroler DMA przed

rozpoczeciem trybu.

Adresowanie posrednie -odwotuje(nie wiem czy to dobre stowo) si¢ do DATA SFR oraz RAM
A bezposrednie do IDATA RAM.

_Control and Status Register (CSR) -Irejestr w wiekszosci

jednostek centralnych, ktory gromadzi dodatkowe informacje, jak wyniki instrukcji maszynowych,
np. porownan. Zwykle sktada si¢ z szeregu niezaleznych flag, jak carry, overflow i zero. CSR jest
uzywany gtéwnie do okreslania wynikow instrukcji rozgatezien warunkowych i innych form
warunkow

Stos (Stack) — zespot rejestrow lub wydzielony logicznie fragment pamigci

RAM, w ktérym informacja jest wpisywana lub odczytywana z jego wierzchotka (szczytu, Top-Of-
Stack) wg. zasady LIFO (Last In — First Out)

przeznaczenie stosu: ochrona danych, przenoszenia zmiennych do procedur i podprograméw,
przechowywania adreséw powrotu z podprograméw, obstuga przerwan

_wskaz'nik stosu (Stack Pointer) adresujac stos jest automatycznie:

* inkrementowany/dekrementowany o liczbe bajtow przy przestaniu zmiennej na stos
* dekrementowany/inkrementowany o liczbe bajtéw pobranych ze stosu

7. Jak identyfikuje si¢ Zrodla przerwai oraz urzadzenia zglaszajace przerwanie?-Wywolanic

przerwania moze by¢ generowane przez zrodta zewnetrzne jaki 1 wewnetrzne.
Wigkszos$¢ uktadow peryferyjnych mikrokontrolera ma mozliwo$¢ generowania przerwan
po wystapieniu okreslonego zdarzenia.(troche naciggana odpowiedz)

_ moze by¢ wykonane poprzez ustawianie GIE w procedurze obstugi

przerwania. Maskowanie przerwan jest dokonywane w rejestrach IE1 1 IE2. Priorytety przeran sa
ustalone 1 nie mozna ich zmieni¢.

_Power Down Mode: Wytaczenie zasilania.
Wykonanie sekwencji operacji wylaczajacej system.
Power-down Mode

-SM2..0 sa ustawione na 010.

-Zatrzymuje wiekszosc oscylatorow.

-Dziataja tylko urzadzenia asynchroniczne w stosunku do
zegara systemowego.

-Dziataja: TWI, przerwania zewnetrzne, watchdog, BOD.
-Obudzenie umozliwiaja przerwania: reset, TWI zgodnosc
adresu, INTO 1 INT1 wyzwalane poziomem, INT2.

-Budzenie moze trwac dosc dtugo. Uruchomienie oscylatorow



wymaga pewnego czasu.

10. Rola Watchdoga -Watchdog (ang. pies tancuchowy) to urzadzenie, najczesciej uktad
elektroniczny, chronigcy system mikroprocesorowy przed zbyt dlugim przebywaniem w stanie
zawieszenia. Jego dziatanie polega na zresetowaniu procesora w przypadku nieotrzymania w
okreslonym czasie sygnatu generowanego przez program.

11. etykieta

jest to symboliczny adres zawarty w linii kodu programu (prawdopodobnie umieszczany przez
kompilatora), ktory umozliwia szybkie przeskoczenie do tego miejsca. Jest ona zbudowana ze
znakow odpowiednich dla danego jezyka programowania.

12. margines szumu dla TTL

max amplituda zakldcen, ktora dodana do sygnatu wejsciowego uktadu nie powoduje zmiany
sygnatu. W cyfrowym obwodzie, margines szumu jest wartoscig przez ktora sygnat przekracza prog
dla wtasciwego '0' lub '1'. Marginesy szumu dla chipéw CMOS sg zwykle duzo wigksze niz TTL
poniewaz VOH min. jest bardziej blizszy napigciu zasilajagcemu 1 VOL maksimum blizsze zeru.
Marginesy szumu ogo6lnie sg definiowane tak, ze pozytywne wartosci zapewniajg prawidiowsg
operacje, i negatywne marginesy koncza si¢ uposledzong operacja, lub by¢ moze catkowitym
btedem.

13. dlaczego dram musi by¢ odswiezany
DRAM musi by¢ od$wiezany ze wzgledu na roztadowywanie si¢ kondensatorow

14. DMA

DMA (ang. Direct Memory Access bezposredni dostep do pamigci) technika, w ktorej inne uktady
(np. kontroler dysku twardego, karta dzwigkowa, itd.) moga korzysta¢ z pamigci operacyjnej RAM
lub (czasami) portow we-wy pomijajac przy tym procesor gtowny CPU.

DMA ma za zadanie odcigzy¢ procesor gldéwny od samego przesylania danych z miejsca na miejsce
(np. z urzadzenia wejsciowego do pamigci), procesor moze w tym czasie zajac si¢ "‘produktywnym’
dziataniem, wykonujac kod programu pobrany uprzednio z pamigci RAM do pamigci cache
operujacy na danych w tejze pamigci zgromadzonych.

15. réznica miedzy DRAM a SRAM

DRAM - pami¢¢ dynamiczna. SRAM - pamig¢ poiprzewodnikowa.

Pamie¢¢ dynamiczna, DRAM (ang. Dynamic Random Access Memory) rodzaj ulotnej pamigci
polprzewodnikowej o dostepie swobodnym, ktérej bity sg reprezentowane przez stan natadowania
kondensatorow. Poszczegdlne jej elementy zbudowane sg z tranzystorow MOS, z ktorych jeden
peini funkcje kondensatora, a drugi elementu separujacego. musi by¢ od$wiezany ze wzgledu na
rozladowywanie si¢ kondensatorow.

SRAM (ang. Static Random Access Memory), statyczna pamig¢¢ o dostgpie swobodnym typ pamigci
polprzewodnikowej stosowanej w komputerach, stuzy jako pamig¢ buforujaca miedzy pamigcia
operacyjng i procesorem.

16. co to jest Carry
Carry - wyjScie przeniesienia.

17. Przerzutnik typu D

Przerzutnik typu D (delay) (ang. Flip-flop) - jeden z podstawowych rodzajéw przerzutnikow
synchronicznych, nazywany uktadem op6zniajacym. Jest on modyfikacja przerzutnika typu JK.
Modyfikacja ta polega na potaczeniu wejscia J z zanegowanym wejsciem K. Zmiana danych
nastepuje tylko w momencie zmiany zbocza zegara (zbocze narastajgce lub opadajace - zalezy od



typu przerzutnika D). Na wyjécie Q w momencie zmiany zbocza nastepuje przepisanie wartosci z
wejscia D

18. funkcja Linkera

Linker (Konsolidator) w trakcie procesu konsolidacji faczy zadane pliki obiektowe 1 biblioteki
statyczne tworzac w ten sposob plik wykonywalny. W systemach uniksowych jest to zazwyczaj
program o nazwie ld.

19. PWM

PWM, Pulse-width modulation (pl. modulacja szerokosci impulsu) to metoda regulacji sygnatu
pradowego lub napigciowego, polegajaca na zmianie szerokosci impulsu o statej amplitudzie,
uzywana we wzmacniaczach, zasilaczach impulsowych oraz uktadach sterujacych pracg silnikow
elektrycznych. Uktad PWM zasila urzadzenie bezposrednio lub przez filtr dolnoprzepustowy, ktory
wygtadza przebieg napigcia lub pradu.

20. opisz przerwanie maskowane

Przerwanie Maskowalne - wyzwalane sygnatem INT - mozna programowo zablokowa¢ (moéwimy:
zamaskowac), w tym sensie, ze procesor nie bedzie reagowat na sygnat INT. W celu zablokowania
przerwan procesor zeruje jednobitowy rejestr IFF1

21. Roéznice miedzy RISC a CISC

W RISC zredukowana zostala liczba rozkazow do niezbednego minimum. Ich liczba wynosi
kilkadziesiat, podczas gdy w procesorach CISC sigga setek. Poza tym w RISC jest redukcja trybow
adresowania 1 ograniczenie komunikacji pomi¢dzy pamigcia, a procesorem.

CISC (Complex Instruction Set Computers) — nazwa architektury mikroprocesorow o
nastepujacych cechach:

<« duza liczba rozkazow (instrukcji)

<« mala optymalizacja — niektore rozkazy potrzebuja duzej liczby cykli procesora do
wykonania

< wystepowanie zlozonych, specjalistycznych rozkazow

<« duza liczba trybow adresowania

<« do pamieci moze sie odwolywac bezposrednio duza liczba rozkazéw

< mniejsza od RISC-6w czestotliwosc taktowania procesora

<« powolne dzialanie dekodera rozkazéw

RISC (Reduced Instruction Set Computers) - nazwa architektury mikroprocesoréw ktora
posiada cechy:

<« Zredukowana liczba rozkazow do niezbednego minimum.

<+ Redukcja tryboéw adresowania, dzieki czemu kody rozkazoéw sa prostsze, bardziej
zunifikowane, co dodatkowo upraszcza wspomniany wczesniej dekoder rozkazow.

Ponadto wprowadzono tryb adresowania, ktory ogranicza ilosc przestan

22. co to bankowanie rejestrow

Bankowanie rejestrow - Mechanizm pozwalajacy stosowac pamieci o facznej pojemnosci,
przekraczajacej mozliwosci adresowania mikroprocesora. Mikroprocesor ma dostep tylko do
jednego banku. Przetaczanie bankow jest realizowane przez zaprogramowanie dodatkowego
rejestru przechowujacego numer banku

23. i2c cechy

12C - Standard zostat opracowany na poczatku lat 80. (okreslany obecnie jako tryb standardowy
pracy) i cechowaty go:

* predkos¢ transmisji 100 kbps

* 7-bitowa przestrzen adresowa



W 1992 roku zostata opracowana wersja 1.0 standardu, ktéra wprowadzala nastgpujace zmiany:
* dodanie trybu pracy z predkoscig transmisji 400 kbps (Fast Mode)
* rozszerzenie standardu o mozliwo$¢ adresowania 10-bitowego
W 1998 roku opracowana zostata wersja 2.0:
* dodanie trybu High Speed Mode, pozwalajacego na predko$¢ transmisji 3,4 Mbps
* Zwigkszenie zakresu tolerancji napigcia w stanie wysokim: 2,3 ? 5,5V

24. adresowanie posrednie
odwotuje si¢ do DATA SFR oraz RAM. A bezposrednie do IDATA RAM

25. DMA i CPU

(ang. Direct Memory Access - bezposredni dostep do pamigci) - technika pozwalajgca niektérym
urzadzeniom uzyskiwaé bezposredni dostep do moduldéw pamigci operacyjnej, a wigc bez
posrednictwa procesora. Jesli na przyktad karta graficzna potrzebuje informacji zawartych w
pamigci 1 transfer danych przeprowadzony jest bez DMA, proces ten odbywa si¢ za posrednictwem
procesora. Dane sg tadowane ze zrédta do procesora, z procesora do karty. W wersji DMA karta
przejmuje kontrolg nad systemem i pobiera potrzebne informacje bezposrednio z pamig¢ci. Odcigza
to procesor, ktory wykonywane operacje moze wykonywac krocej. Ten tryb przesytania przydaje
sie szczegdlnie w systemach wielozadaniowych, kiedy podczas przesytania danych do i z dysku
procesor moze zajac¢ si¢ innymi zadaniami.

(ang. Central Processing Unit) — urzadzenie cyfrowe sekwencyjne, ktore pobiera dane z pamigci,
interpretuje je 1 wykonuje jako rozkazy. Wykonuje on cigg prostych operacji (rozkazow) wybranych
ze zbioru operacji podstawowych okreslonych zazwyczaj przez producenta procesora jako lista
rozkazow procesora.

26. czym rozni si¢ AKU od ALU

ALU - jednostka arytmetyczno-logiczna (Arithmetic Logic Unit), wykonuje ona
operacje logiczne na dostarczonych jej danych, podstawowy zestaw to: dodawanie,
podstawowe operacje logiczne (AND, XOR, OR, NOT), oraz przesuniecia bitowe w
lewo i w prawo. W bardziej zto onych mikroprocesorach zestaw ten jest znacznie
bogatszy.

27. Do czego stuzy licznik
Zliczania i pamig¢tania liczby impulséw podanych na jego wejscie zegarowe

28. Do czego shuzy stos

Stos (Stack) zespot rejestrow lub wydzielony logicznie fragment pamigci

RAM, w ktorym informacja jest wpisywana lub odczytywana z jego wierzchotka (szczytu, Top-Of-
Stack) wg. zasady LIFO (Last In — First Out)

przeznaczenie stosu: ochrona danych, przenoszenia zmiennych do procedur i podprogramow,
przechowywania adreséw powrotu z podprogramdw, obstuga przerwan

29.  Zadanie rejestrow indexowych
- Adresowania danych w obszarze pamigci zwanym segmentem danych

30. Superskalarnosé¢
Cecha mikroprocesordw polegajaca na mozliwosci realizowania kulki instrukcji jednocze$nie, w
pojedynczym cyklu zegarowym

31.  Mechanizm pamigci wirtualnej
Pozwala traktowaé programom pami¢¢ masowg jako przedtuzenie pamigci operacyjne;j



32.  Przerwanie niemaskowalne

(ang. NMI — Non-Maskable Interrupt) — specjalny rodzaj przerwania wystepujacy w wigkszosci
architektur procesorow. Tym, co odroznia je od zwyklego przerwania, jest brak mozliwosci
zignorowania (zamaskowania) go, stad termin "niemaskowalne".

Obecnie przerwan NMI uzywa si¢ gtéwnie do debugowania kodu programow, ktéry moze wytaczaé
zwykte przerwania (np. kod systemu operacyjnego).

33.  Rodzaje przerwan
a) Sprzetowe:

al) Zewnetrzne — sygnal przerwania pochodzi z zewngtrznego uktadu obstugujacego
przerwania sprzgtowe; przerwania te stuzag do komunikacji z urzagdzeniami zewnetrznymi,
np. z klawiatura, napedami dyskow itp.
a2) Wewngtrzne, nazywane wyjatkami (ang. exceptions) — zgtaszane przez procesor dla
sygnalizowania sytuacji wyjatkowych (np. dzielenie przez zero); dzielg si¢ na trzy grupy:
a21l) faults (niepowodzenie) — sytuacje, w ktorych aktualnie wykonywana instrukcja
powoduje blad; gdy procesor powraca do wykonywania przerwanego kodu wykonuje
te samg instrukcj¢ ktora wywotata wyjatek;
a22) traps (putapki) — sytuacja, ktora nie jest bledem, jej wystapienie ma na celu
wykonanie okreslonego kodu; wykorzystywane przede wszystkim w debugerach;
gdy procesor powraca do wykonywania przerwanego kodu, wykonuje nast¢pna, po
tej ktora wywotata wyjatek, instrukcje;
a23) aborts (nienaprawialne) — btedy, ktérych nie mozna naprawic.
b) Programowe — z kodu programu wywotywana jest procedura obstugi przerwania; najczesciej
wykorzystywane do komunikacji z systemem operacyjnym, ktéry w procedurze obstugi przerwania
(np. w DOS 21h, 2th, Windows 2fh, Linux x86 przerwanie 80h) umieszcza kod wywotujacy
odpowiednie funkcje systemowe w zalezno$ci od zawarto$ci rejestrow ustawionych przez program
wywotujacy, lub oprogramowaniem wbudowanym jak procedury BIOS lub firmware.
c¢) Przerwania diagnostyczne
-putapki, btedy programowe 1 sprzgtowe
d) Przerwanie zegarowe generowane jest przez
czasomierz (timer) po wyznaczonym okresie czasu. Obstuga przerwania zegarowego oznacza
przekazanie sterowania do jadra systemu operacyjnego, umozliwiajagc w ten sposob wykonanie
pewnych zdan okresowych.

34. DRAM - pamig¢¢ dynamiczna
Pamig¢¢ dynamiczna, DRAM (ang. Dynamic Random Access Memory) — rodzaj ulotne;j
pamigci potprzewodnikowej o dostgpie swobodnym, ktorej bity sg reprezentowane przez
stan natadowania kondensatoréw. Poszczegdlne jej elementy zbudowane sg z tranzystorow
MOS, z ktérych jeden pelni funkcje kondensatora, a drugi elementu separujacego. musi by¢
odswiezany ze wzgledu na roztadowywanie si¢ kondensatorow.

35.  przyklad mikrokontrolera z segmentowym adresowaniem pamigci
Adresem jest suma zawartosci dwoch rejestrow: segmentowego 1 bazowego(liniowe
adresowanie wewnatrz segmentu). Adres zapisywany jest zazwyczaj jako oddzielony
dwukropkiem numer segmentu 1 offset, np
012A:0007.
Przykladem moze byc C51.

36. Sposoby przetwarzania danych
- obciazenie rejestrow procesora i pamieci:
-register-to-register
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-memory-to-memory
Dokladnie opisane (po PL) jest na slajdach 8[2]

37. Little / Big Endian Machines

Stosowane do przechowywania danych w pamigci. 2 sposoby utozenia bajtow w bloku:
Little-Endian:

-najmtodszy bajt pod wskazanym adresem

-pod adresem o jeden wigkszym kolejne bajty, wg starszenstwa.

Big-Endian:

-najstarszy bajt pod wskazanym adresem

-pod adresem o jeden wigkszym kolejne miodsze bajty.

38. dla 255+1 jaka bedzie warto¢ C (carry) i OV (overflow)

przy liczbie 255+1 przekroczy si¢ zakres liczb catkowitych bez znaku o jeden

39. [SPIAR

ISP (ang. In-System Programming) — jest to sposob programowania pamigci
udostepniany przez Philips Bootloader. Pozwala on zatadowa¢ dane do

pamigeci Flash poprzez interfejs szeregowy. Wykorzystywany jest do tego celu
port UARTO. ISP wykorzystuje prosty, tekstowy interfejs komend. Do
fadowania programu najlepiej postuzy¢ si¢ dostarczanym przez producenta
programem Philips LPC2000 Flash Utility 24. Program ten implementuje jezyk
ISP i umozliwia zatadowanie pliku w formacie Intel HEX, jak rowniez
odczytanie zawarto$ci pamieci Flash oraz SRAM. ISP inicjowane jest, jesli w

trybie Reset zostanie zgltoszone przerwanie zewngtrzne na linii EINT]1.

* IAP (ang. In-Application Programming) — jest to sposob pozwalajacy na
programowanie pamigci Flash z aplikacji uzytkownika. Udostepniany jest
zestaw komend pozwalajacy na zapisywanie danych do pamigci Flash, jak
rowniez usuwanie zawartosci. Jako, ze podczas operacji na pami¢ci Flash, nie
moze ona by¢ uzywana, IAP wykorzystuje 32B na koncu pamigci SRAM dla
przechowywania kodu niezbgdnego do wykonania polecen. Programy
uzytkowe nie mogg uzywac tego fragmentu pamigci, jesli JAP ma by¢

wykorzystywane.

40. SRAM

(ang. Static Random Access Memory), statyczna pamig¢¢ o dostepie swobodnym — typ pamigci
potprzewodnikowej stosowanej w komputerach, stuzy jako pamie¢ buforujgca miedzy pamiecia
operacyjng i procesorem

41. Przyklad na to, jak mozna ograniczy¢ czgstotliwosc (?) licznika impulsow

Zaktadam ze chodzi o: poprzez preskaler, ktory dzieli czgstotliwo$¢ taktowania timera przez do
wolna liczbe

fer_ent = fox_pac/(PSCR[15:0] + 1)



Lub przez VPBDIV ktory wstepnie (jeszcze przed preskalerem) zmniejsza czestotliwosc
Fypg (VPB Clock) =

FCC LK

~VPB Divider

42. Przykiad, jak mozna zredukowaé moc
Np. stosujac DVS

Dynamic Voltage Scaling:

« dynamiczne przetaczanie napie¢ zasilajacych w uktadach, kitore nie
pracuja z petna moca (np. odtwarzacz MP3, internetowe audio, kamera

cyfrowa itp.)

» obnizenie napiecia zasilania rdzenia (U..), Zmniejszenie czestotliwosci
taktujacej (f; ) w mikroprocesorach, procesorach sygnatowych (DSF)

» pobér energii proporcjonalny do (U.:)* * F- ., Zmiana czestotliwosci

taktujace]
43,  zapisa¢ -1 w U2
Np na 8 bitach:

ITTTIITI(U2)=(-27T) + 276 + 275 + 274 + 273 +2°2 + 27N + 270 =-128+ 64 + 32+ 16 + 8 +4 +
2 + 1 =-1 dziesi¢tnie

44. Na czym polega dokladanie bitow w USB
7e wzglkedu na brak sygnatu zegaroweqo w maqistrali i problemy synchronizacji
ukladow peryfengnych (np. SLIOYCAN PE2C150 - Philips) ma wewnefrzny  generator

synchronizowany stanem magistrali, wprowadzono kodowanie bitow  metoda
dostawiania bitu (Bit Stuffing):

— po 5 bitach akbywnych (dominant) wstawiany jest 1 bit pasywny (recessive),

— po 5 bitach pasywny (recessive) wstawiany jest 1 bit akbywnych {(dominant)
Wstawianie bitow (Bit Stuffing) - metoda, zabezpieczajgca poprawne dziatanie petli
sprzezenia fazoczutego (PLL) odbiornika, polegajaca na modyfikacji wysytanego na
magistrale ciggu bitdw przez wstawienie po kazdej wykrytej sekwencji 6 jedynek jednego
zera. Wstawianie bitow jest przeprowadzane przed kodowaniem NRZL.

45. przetwarzanie danych

Sposdb przetwarzania danych - obciaZenie rejestrow procesora i pamigci:
* register-to-register — przestrzenia robocza s3 rejestry ogdinego
przemaczenia;

— accumulator-based CPU, z akumulatorem zwiazana jest wickszosd
instrukcji arytmetyczno-logicznych i wymiany danych

—reqgister-based CPU (register-to-register), role akumulatora peiniz rejestry
ogalnego przeznaczenia

* memory-todmemory — bloki pamieci traktowane s3 jako przestrzen robocza,
rastepujaca rejestry ogdlinego praeznaczenia

46. adresowanie stosu



Adresowanie posrednie Il

Specyficzng cdmiang takiego sposobu adresowania
jest adresowanie ze wskaznika stosu. przy ktorym
dostepna dana znajduje sig w komdrce pamigci na
wierzchotku stosu wskazywanym zawsze przez
rejestr wskaznika stosu (SP). Zawartoscé wskaznika
stosu jest automatycznie dekrementowana, lub
inkrementowana w zaleznosci od tego, czy dana ma
by¢ odlozona , czy zdjeta ze stosu.

47. maskowanie bledow

Maskowanie jest to proces, w ktorym wartosci zagubionych probek sa szacowane na podstawie
wartosci probek sasiednich. Tak oszacowana warto$¢ nie musi by¢ doktadnie taka sama, jak warto$¢
oryginalna, ale zawsze jest lepsza niz jej brak. W dobrze zaprojektowanych systemach maskowanie
jest stosowane bardzo rzadko, najczesciej tylko wowczas, gdy wystapi usterka lub inny powazny
problem techniczny. Nalezy podkresli¢, ze maskowanie jest mozliwe tylko w danych cyfrowych bez
kompresji (PCM). Bardzo trudno jest maskowa¢ btedy w danych MPEG.

48. Poziomy napiec w uktadach cyfrowych (TTL)

Uktady TTL zbudowane sa z tranzystoréw bipolarnych i zasila si¢ je napigciem stalym 5 V. Dziataja
w logice dodatniej - sygnat niski (logiczne "0"), jest zdefiniowany jako napigcie od 0 V. do 0,8 V w
odniesieniu do masy, a wysoki (logiczna "1") -2 Va5 V.

49.
Adres poczatkowy procedury obstugi przerwania:

—dostarczany przez urzadzenie zewnetrzne, to samo, ktore wywolato
przerwanie; po akceptac) przerwania przesylanie szyng danych
adresu poczatku obstugl przerwania

—w tablicy wektordw przerwan (C51):
w tablicy wyacznie 2 = N bajtow adresdow przerwan (16 bitowa szyna
adresowa); pozycja adresu zaleZna od rodzaju przerwania

state adresy ustalone przez producenta procesora, np. co 4 lub co 8
bajtow (3, 0Bh, 13h itd.)

50. Typy stosu


http://pl.wikipedia.org/wiki/Tranzystor_bipolarny

SPrzetowy:

- stos zioZony z M dodatkowych, rownolegtych rejestrow lub rejestrow
przesuwnych typu LIFO

- szybkie (w stosunku do realizacji programowe]) cdwotania do stosu
maby rozmiar stosu (w stosunku do realizacji programowej)

programaowy:
- adresowanie dodatkowym rejestrem, wskaznikiem stosu SP
(Stack Pointer)

- automatyczna inkrementacja / dekrementacja wskaZnika stosu przy
kazdorazowym cdwotaniu do stosu

- alokacja stosu w pamieci RAM
- rozmiar stosu ograniczony rozmiarem dostepnej pamieci RAM

51. Naczym polega dokladanie bitow w USB

W celu uzyskania synchronizacji, przed procesem kodowania NRZI, nadajnik co kazde 6 kolejnych
bitow aktywnych nadaje bit pasywny. Odbiornik w trakcie transferu musi zlicza¢ czas pomigdzy
moze straci¢ rachube. Duza wadg takiego rozwigzania jest fakt, ze predkos¢ transmisji jest
nieprzewidywalna i bardzo tatwo moze prowadzi¢ do bledow.

52. jak jest definiowany czas narastania i opadania

>czas, w ciagu ktorego sygnal wyjsciowy uktadu osigga (najczesciej) od 10% do 90% warto$ci tego
sygnatu w stanie ustalonym.

> A measurement of the time it takes for the trailing edge of a pulse to fall from a high reference
value (typically 90%) to a low reference value (typically 10%) of its amplitude. [czyli praktycznie
to samo ale w drugg strone]

53.

54. Rozkazy Bankowe i Emulowane

Emulowane

W niektorych typach procesoréw wystapienie rozkazu (binarnego kodu w programie), ktory nie jest
zdefiniowany jako natywny rozraz procka, powoduje wywotanie przerwania. Obsluga przerwania
ma mozliwo$¢ dostepu do "wadliwego" miejsca w programie (stos), reakcji 1 poprawnego powrotu 1
kontynuacji dzialania. Daje to ostatecznie mozliwo$¢ programowego emulowania "nowych"
rozkazow.

-instrukcje powodujg ze kod jest czytelniejszy i tatwiejszy do napisania

-ale nie sktadaja si¢ z kodow operacyjnych

-zamiast tego asembler automatycznie zastepuje je odpowiednimi instrukcjami bazowymi

Bazowe

rozkazy bazowe sa to podstawowe operacje, ktore procesor potrafi wykonac. rozkazy emulowane to
swoiste makra - uzywane tak czesto, ze wszyte w procesor. dla przykladu - (abstrahujac od
konkretnego procesora) masz operacje wyczyszczenia pewnego rejestru X - CLR X. w istocie
procesor realizuje ja jako MOV #0,X - CLR jest wiec rozkazem emulowanym, tyle ze to juz procek
sam sobie go dekoduje na podstawowe operacje. czesto rozkazy typu inkrementacja i
dekrementacja sa tak realizowane - bo przeciez inkrementacja lub dekrementacja polega na dodaniu
lub odjeciu wartosci 1. z tego powodu INC X w istocie jest realizowane jako ADD #1,X

Rozkazy podstawowe to:

* dev_software version Zwraca informacje o typie i wersji oprogramowania urzadzenia In Circuit
Spy


http://pl.wikipedia.org/wiki/Stan_ustalony

* dev_orders list Zwraca list¢ wszystkich rozkazow wspieranych przez aktywne oprogramowanie

e dev_jump to address Umozliwia zmiang¢ aktualnie wykonywanego programu

* dev bootloader init routine Ustawia aktywnos$¢ lub jej brak procedury resetujacej system w

oprogramowaniu Bootloader
Jak tatwo jest zauwazy¢ Rozkazy obowigzkowe umozliwiaja jedynie identyfikacje¢ aktywnego

oprogramowania i jego zmiang¢ poprzez "skok procesora" do innego obszaru pamigci.
W celu zarzadzania przez Bootloader podstawowymi zasobami procesora dostarczono zestaw
rozkazow umozliwiajacy skonfigurowanie i uzycie prawie kazdego z zasobéw procesora.

5. pordwnanie zalet stosu sprzgtowego i programowego

alternatywa dla stosOw programowych staly si¢ stosy sprzetowe. W tego

rodzaju elementach wigkszo$¢ operacji zwigzanych z wymiang danych realizowana jest w
zewnetrznym ukladzie scalonym wyposaSonym w potrzebne zasoby pamieci. Komunikacja
pomiegdzy mikroprocesorem a stosem odbywa si¢ za pomaca prostego interfejsu
rownolegtego

lub szeregowego np. 12C 1 polega na zapisywaniu i odczytywaniu wartosci odpowiednich
rejestrow wewnetrznych uktadu. DuSa zaleta takiego rozwiazania jest niezaleSnosé

od rodzaju mikrokontrolera i jego zasoboéw oraz przyjetego jezyka oprogramowania, a
takSe znaczne uproszczenie i ograniczenie rozmiaréw docelowego oprogramowania. Pewna
wada jest ograniczona moSliwo$¢ konfiguracji

56. co to capture, reload i compare w liczniku

Uktady HSI (ang.High Speed Input) przeznaczone sa do pomiaru czasu trwania
impulséw. Uklady HSO (ang. High Speed Output) umozliwiaja generowanie impulséw.
W obydwu przypadkach potrzebny jest do tego celu licznik o programowalnym wspoélezynniku
podziahu oraz :

1) W przypadku HSI — zespol rejestrow, ktore pod wplywem zewnetrznych
sygnaléw hardwarowych sa w stanie uchwycié¢ ,,w locie” stan licznika stad ang. nazwa
Capture Registers. Odczytanie stanu tych rejestréw umozliwia obliczenie odstepu
czasowego pomiedzy impulsami wpisujacymi.

2) W przypadku HSO - zespol rejesttow wyposazonych w komparatory
hardwarowe. Do rejestréw tych wpisywane sa wartosei stanu licznika, pizy ktérych
majq zadziala¢ komparatory powodujac wygenerowanie odpowiednich sygnalow na
portach wyjsciowych procesora. Rejestry te nazywane sa Compare Registers.

Niektore z rejestrow w zaleznosci od zaprogramowania moga pelni¢ obie funkcje i
dlatego nazywajaq sie Compare/Capture Registers. Blok HSI/HSO w przypadku procesora 517A
nazywany jest Compare/Capture Unit lub w skrocie CCU.

Reload moze by¢ chyba wykorzystany do zatadowania licznika

57 Priorytety przerwafi

Przerwania dzieli si¢ na klasy: precyzyjne/nieprecyzyjne (ang. precise/imprecise),
synchroniczne/asynchroniczne oraz maskowalne/niemaskowalne. Kazdemu przerwaniu
przypisywany jest priorytet. Najwyzszy priorytet majg przerwania ‘System reset’ (priorytet 1) 1
‘Machine check’ (priorytet 2). Oba przerwania naleza do asynchronicznych i niemaskowalnych. W
zwiazku z najwyzszym priorytetem obstuga tych przerwan nie bedzie nigdy op6zniona. Poniewaz
pojedyncza instrukcja moze wywolaé wigcej niz jedno przerwanie (przerwanie precyzyjne,
synchroniczne z priorytetem 3), to kolejno$¢ ich obstugi jest $cisle okreslona w zaleznosci od typu
instrukcji (np. instrukcje odczytu i fadowania liczb statoprzecinkowych maja ta sama kolejnosé).

Pozostate priorytety sa nastepujace:

4 — przerwania nieprecyzyjne, np. przerwania od jednostki zmiennoprzecinkowe;j



5 — przerwania maskowalne, nieprecyzyjne, asynchroniczne, np. przerwanie zewnetrzne
(ang. external)

6 — przerwania maskowalne, nieprecyzyjne, asynchroniczne, np. decrementer

58.  Rejestry stanu

Rejestr stanu lub rejestr flag (niepoprawnie: rejestr statusu) — rejestr procesora opisujacy i
kontrolujacy jego stan. Zawarto$¢ tego rejestru moze zaleze¢ od ostatnio wykonanej operacji
(zmiana posrednia), badz trybu pracy procesora, ktory mozna ustawia¢ (zmiana bezpos$rednia).
Budowa rejestru stanu zalezy od modelu programowego danego procesora, w szczegolnosci moze
on mie¢ rézne rozmiary (zwykle jest to $cisle zwigzane z rodzajem architektury), jednak zwykle ma
dlugo$¢ bedaca wielokrotnoscig bajtu, czyli najczesciej oktetu: 8, 16, 32 lub 64 bitow. Pojedynczy
bit rejestru stanu nazywa si¢ flagqg badz znacznikiem.

59.  Mikrokontroler z liniowym adresowaniem pamieci

Adresem jest zawarto$¢ bazowego rejestru. Rejestr bazowy, rejestr relokacji (angielskie base
register, relocation register), rejestr sprzgtowy, ktorego zawarto$¢ jest dodawana do adresu
wzglednego operacji, w wyniku czego uzyskuje si¢ jej sprzetowy adres bezwzgledny. Wraz z
rejestrem granicznym rejestr bazowy chroni obszary pamigci operacyjnej nie nalezace do biezacego
procesu przed proba ich omytkowego lub ztosliwego zapisania przez proces.

60. Opisac Power Down mode
Power Down Mode / Stop Mode / Halt Mode — (Hardware or Software)

operation of the MCU is completely stopped and the oscillator is turned off;

this mode i1s used to save the contents of the internal RAM with a very low

standby current

Operacja w ktorej MCU jest calkowicie zatrzymany a oscylator wylaczony; tego trybu
uzywa si¢ do zachowania zawarto$ci wewngtrznego RAMu przy bardzo niskim pradzie

podtrzymania.

61. kodowanie w CAN
It is transmitted serially onto the bus. This signal pattern is encoded in non-return-to-zero (NRZ)

and is sensed by all nodes

[wiadomo$¢] jest szeregowo przesyltana do magistrali. Wtedy wzor, schemat? sygnatu jest
kodowany w NRZ 1 jest wykrywany przez wszystkie wezty.

Binary Data 1 01 1 1107001110

NRZ
(Non Return to Zero)

bezposrednia zamiana stanow logicznych na sygnaty znakow (np. R5232)

NRZI ! 4 ! T_

(Non Return to Zero Inverted)

Zmiana sygnatu dokonywana w potowie transmitowanego znaku - stanu ‘0
brak zmiany sygnatu dla stanu "1’ (np. USE)


http://en.wikipedia.org/wiki/Non-return-to-zero
http://pl.wikipedia.org/wiki/Flaga_(informatyka)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Oktet_(informatyka)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bajt
http://pl.wikipedia.org/wiki/Architektura_procesora
http://pl.wikipedia.org/wiki/Model_programowy_procesora
http://pl.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rejestr_procesora

62. przyklad mikrokontrolera z segmentowym adresowaniem pamieci

Seria Am2900 (advanced micro devices), np. Am2901

63. Architektura wybranego mikrokontrolera.

Architektura procesora typu Bit Slice

» kazdy blok funkcjonalny tworzg oddzielne ukfady zwane segmentami, np. ALU,
rejestry

* istnieje mozliwosd wzajemne) wspolpracy (potaczenia) segmentow w celu
zbudowania procesora o zadane] diugosci stowa, np. dysponujac procesorem
4-bitowym mozna zbudowac procesor 8-, 16-, 24- _-bitowy

» mikrokod procesora (microcode) jest pamietany w pamieci ROM lub szybkigj
pamigci RAM (dynamiczne mikroprogramowanie)

* najpopulamigjszym procesorem segmentowym jest seria Am2900 (Advanced
Micro Dewvices), np. Am2901:
—struktura: 4-bitowa ALU, 16x4-bitowa pamie¢ RAM (rejestry), akumulator Q

—wykonywane operacje: dodawanie z przeniesieniem (addition with carry),
odejmowanie z pozyczka (subtraction with borrow), OR, AND, XOR i XNOR

— argumenty zawarte w: RAM, akumulatorze, zewnetrznych wejsciach,
domyslna wartosc 0,

—wynik operacji: przeniesienie dla innych segmentow (carry-out flag), znak
(sian flaq). przekroczenie zakresu (overflow flaa). wvnik zerowy (zero flaa)...

64

wﬁrzetwarmruu sekwencyjnym (skalarnym) kazda faza wykonywana jest
oddzielme, niezaleznie od pozostatych,

65. Co to jest Idle mod.

Idle Mode — CPU is gated OFF from the oscillator, all peripherals are still
provided with the clock and are able to work; Idle Mode is entered by software
and can be left by an interrupt or reset

Afmel: Idle mode is a shallow sleep mode where only parts of the device are
shut down but the main parts of the microcontroller are running

CPU jest odtagczony od oscylatora, wszystkie urzadzenia peryferyjne sg ciggle podiaczone do zegara
1 moga pracowac. W idla wchodzi si¢ z poziomy software’u i mozna z niego wyjs$¢ poprzez
przerwanie lub reset. Idle jest ptytkim sleep modem, gdzie tylko fragmenty urzadzenia sg
wylaczone, ale gtowne czgsci mikrokontrolera nadal dziataja.

66. Co to jest Addres Acces time.

the total time which a storage device takes between the moment the data is requested and the return
of the data

catkowity czas, ktéry mija od momentu w ktérym urzadzenie magazynujace otrzymuje zadanie o
dane, do momentu pojawienia si¢ tych danych

67. Roznica miedzy adresowaniem wlasciwym a natychmiastowym

Adresowanie natychmiastowe (angielskie immediate addressing, literal addressing), najprostszy
tryb adresowania, w ktorym cze$¢ adresowa rozkazu jest jego argumentem

Adresowanie bezposrednie, adresowanie bezwzgledne, adresowanie absolutne (direct addressing,
immediate addressing, absolute addressing), sposob adresowania, w ktérym adres argumentu
rozkazu znajduje si¢ wprost w czesci adresowej rozkazu.


http://portalwiedzy.onet.pl/5468,,,,adres,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/87754,,,,adresowanie,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/87754,,,,adresowanie,haslo.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/return.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/AND.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/IS.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/data.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/storage-device.html
http://www.computing-dictionary.com/definition/time.html

68. Maskowanie bitow
Masking-ukrywanie pewnych informacji w wiekszym ich zestawie, np. grupy bitow w slowie
maszynowym, lub wybranych przerwan wektora przerwan.

69. Co to jest funkcja alternatywnych portéw

Chodzi chyba o to ze w zaleznosci od wpisu w okreslonym rejestrze, dany pin mikrokontrolera
moze petni¢ rozne fukcje np., by¢ portem wyj/wej albo wyj jakiego$ licznika albo wej przetwornika
alc

70. przeznaczenie stosu.
ochrona danych, przenoszenia zmiennych do procedur i podprograméw, przechowywania adreséw
powrotu z podprogramow, obstuga przerwania

71. 127+1 (AVR)
C=0, Z=0, N=1, V=1. Bez znaku: 127+1=128. Ze znakiem: +127+1=-128 (zakres przekroczony -
choc to zalezy chyba od przyjete; filozofii).

72.  wplyw temperatury i pojemnos$ci obcigzenia na czas propagacji

Procesor podczas pracy wydziela energi¢ cieplng. To wlasnie ta sprzeczno$¢ wynikajaca z faktu ze
procesor sam sobie "szkodzi" - ciepto zwigksza temperature, co wydtuza czas propagacji i obniza
maksymalng czg¢stotliwos¢ pracy. Dla mikroprocesorow w technologii CMOS (Complementary
Metal-Oxide-Semiconductor) wzor na moc jest nastepujacy:

P=(G+CH)*U"2, gdzie:

G - teoretyczna moc dla zerowej czestotliwosci (dla uktadéw CMOS powinna by¢ zerowa);

f - czgstotiwo$¢ pracy; U - napigcie.

Majac zatem TDP (a duzo lepiej - 1 pomiar wykonany dla ustawien fabrycznych) 1 znajac
standardowe napigcie oraz czestotliwo$¢ mozna w prosty sposob wszystko teoretycznie wyliczy¢.

tp

Zwigkszenie pojemnosci obciazenia powoduje zwigkszenie czasu propagacji, mozemy dojsc do
sytuacji, ze bramka nie zdazy si¢ przetaczyc. Ten sam efekt moze by¢ spowodowany zbyt duza
predkoscia zegara taktujacego (impulsoéw taktujacych).




73. Jak zapisa¢ zmienng 4 bitowa w Little endian?

Sposdb zapisu stow bajtowych w ktdrym pierwszenstwo ma bajt mniej znaczacy.

Mniej znaczacy bajt wystepuje jako pierwszy.

Porzadek typu najpierw starszy, z malejacym porzadkiem bitow.

Pojecie bardzo wazne w przypadku zapisu dtugich, wielobajtowych liczb.

Najbardziej znany przyklad zastosowania kolejnosci little-endian stanowig procesory firmy Intel z
rodziny x86. Produkowane sg rowniez procesory, w ktorych kolejnos¢ bajtow moze by¢ sprzgtowo
zmieniona, do takich nalezy na przyktad PowerPC.

Jesli stowo jest 4 bitowe, to jest tak samo przedstawiane, natomiast, gdyby bylo dluzsze niz 8
bitow ( 1bajt) to cze$¢ nizsza zostalaby przesunieta na poczatek( inwersja bajtow- czyli calych
blokow 8 bitowych)

74. Jak przekazywane sg dane (LSB) w 12C

Kazda transmisja inicjowana jest poprzez wystgpienie warunku start i konczona poprzez
wystapienie warunku stop. [10$¢ bitow transmitowanych pomi¢dzy warunkami nie jest limitowana.
Kazde z urzadzen rozpoznawane jest przez unikalny adres przesylany na poczatku transmisji.
Osiem bitow reprezentuje adres urzadzenia slave natomiast najmniej znaczacy bit (LSB) okresla
kierunek transmisji. Wszystkie urzadzenia po wykryciu warunku 'start' poréwnuja odebrany adres
ze swoim adresem sprzetowym i jezeli jest on zgodny adresujg si¢ jako odbiornik lub nadajnik.
Wystepuja rowniez adresy wlasne programowalne oraz adresy rozgtoszeniowe (ang. general call)
przeznaczone dla wszystkich urzadzen w systemie poprzedzajace bajty okreslajace polecenie.
Urzadzenia majg oprdocz funkcji nadajnikéw 1 odbiornikdéw przypisane statusy typu master i slave.
MASTER to urzadzenie ktoére inicjuje 1 prowadzi transmisj¢ danych generujac sygnaty zegarowe.
SLAVE to dowolne poprawnie zaadresowane urzadzenie.

Mozliwe sg trzy formaty transmisji :
- master - nadawca slave — odbiorca

- master - odbiorca slave - nadawca
- ze zmiang kierunku transmisji
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ARM

Procesor ARM posiada tacznie 37 rejestrow (wszystkie sg 32 bitowe):

PC (r15) — licznik programu (Program Counter)

CPSR - rejestr statusowy, obecny status (Current Program Status Register)

SPSR — rejestr statusowy, dostepne w roznych trybach uprzywilejowania (Saved Program Status
Register)

LR (r14) — rejestr powrotu (Link Register), wykorzystywany podczas wywotywania fukcji
(zapamigtuje PC — adres powrotu)

SP (r13) — zwykle uzywany jako wskaznik stosu (Stack Pointer)

10 - r12 — rejestry ogdlnego przeznaczenia

Uwaga :

Nie wszystkie rejestry sg dostepne w roznych trybach uprzywilejowania procesora

Wskazniki stanu

V — przepehie podaczas operacji ALU (oVerflow)
C — przeniesienie/pozyczka podczas operacji
ALU

Z — ujemny wynik podczas operacji ALU

N — ujemny wynik operacji ALU

lub ,,mniejszy niz”

Wskazniki dostepne jedynie dla architektury
ARM v5TE/J

J —Procesor w trybie Jazelle

Q — Sticky Overflow — wskaznik nasycenia
podczas operacji ALU (QADD, QDADD, QSUB
or QDSUB, lub rezultat operacji SMLAXy or
SMLAWX przekracza 32-bity)

Przerwania

I=1 Przerwania IRQ wylaczone

F=1 Przerwania FIQ wylaczone

Wskazniki dostepne dla arch. xT

T=1 Tryb pracy ARM

T=1 Tryb pracy Thumb

Tryb pracy procesora

Definiujg jeden z 7 try



