1. Dyfrakcja Fraunhofera:
a) zachodzi gdy promienie padajace na przegrode i promienie biegnace do punktu
obserwacji sa niemal rownolegle

2. Odbicie dyfuzyjne:

a) rozproszone odbicie swiatla - zachodzace we wszystkich mozliwych kierunkach
podczas odbicia od chropowatej powierzchni rozdzielajacej ... roznym
wspolczynniku refrakcji

3. Wzgledny wspolczynnik zalamania osrodka: (pytanie chyba bylo o bezwgledny)

a) to stosunek predkosci swiatlaw prozni do predkosci katowej swiatla w osrodku

b) w kazdym osrodku za wyjatkiem prozni zalezy od czestotliwosci fal i stanu
osrodka

4. Zasada Huygensa-Fresnela pozwala na:

a) dokladne, jakosciowe i ilosciowe oszacowanie rozkladu natezen i amplitud fal
wtornych powstajacych podczas interakcji fali swietlnej z przeszkoda osrodka (
chyba nie)

b) jakosciowe oszacowanie zachowania sie frontow falowych propagujacych fale
swietlne (chyba tak)

5. Laserem czteropoziomowym nazywamy:
a) laser z osrodkiem aktywnym mogacym istniec w co najmniej 4 stanach
energetycznych wykorzystujacych podloza akcji laserowej

6. Pompowanie lasera polega na:
a) wzbudzeniu osrodka aktywnego poprzez dostarczenie mu energii do cyklicznej
inwersji obsadzen

7. Plytka fazowa to:
a) inaczej opozniacz lub retarder. Sluzy do zmiany opoznienia fazowego
propagujacych przez nia wiazek swiatla

8. Widmowy test Rayleigha:
Wodny test Rayleygh’a - na powierzchni zwierciadta rozlewana jest cienka warstwa wody,
ktéra produkuje niepowtarzalny wzor interferencyjny. Obraz interferencyjny moze zostaé
poddany analizie na okolicznos¢ wystepowania aberracji i okreslenia ptaskosci zwierciadta.

9. Przykladowe spojne zrodla fal swietlnych
a) diodalaserowa
b) laser barwnikowy

10. Glebia ostrosci:

a) to max. odleglosc o ktora moze zostac przesunieta plaszczyzna obrazu od
wlasciwego punktu ... przy ktorej jeszcze otrzymujemy dostatecznie wyrazny
obraz przedmiotu



11. Abberacja chromatyczna:
a) wada soczewki wystepujaca przy uzyciu swiatla biatego

12. Dyspersja swiatla:
a) to zaleznosc wspolczynnika ... osrodka od dlugosci fali w ...
b) wyjasnia powstawania teczy

13. Przestrzenna i czasowa koherencja swiatla pochodzacego ze zrodla zarowego
mozna:

a) zwiekszyc, zwezajac jego wiazke (np. przyslona)

b) zwiekszyc stosujac kolorowe filtry pasmowe

14. Inwersje obsadzej stanow energetycznych:
a) jest niezbedna do uutrzymania akcji laserowej
b) moze wystapic przy cyklicznym dostarczaniu energii do osrodka

15. Polaryzator kolowy to:

a) zlozenie polaryzatora liniowego i plytki cwiercfalowej o kacie polaryzacji a=45
stopni

b) uklad nadajacy wiazce swiatla wychodzacego polaryzacje kolowa

16. Macierz Jonesa 2x2:
a) sluzy do opisu zmian polaryzacji swiatla przechodzacego przez szereg
elementow optycznie aktywnych

1. Optoelektronika zajmuje sie:

a) wykorzystaniem elektronéw do przesytania informacji na duze odlegtosci

b) zjawiskami optycznymi- dziat fizyki zwigzany z optykag

c) praktycznym wykorzystaniem zjawisk wzajemnego oddziatywania promieniowania
Swietlnego i praddéw elektrycznych

2. Fotonika to dziedzina inzynierii i informatyki zajmujgca sie wykorzystaniem swiatta do:
a) przekazywaniainformacji

3. Promien swietiny to:
a) linia, do ktérej styczna w kazdym punkcie pokrywa sie z kierunkiem
rozchodzenia si¢ fali tj. z kierunkiem przenoszenia energii

4. Odbicie dyfuzyjne:

a) rozproszone odbicie swiatla - zachodzace we wszystkich mozliwych kierunkach
podczas odbicia od chropowatej powierzchni rozdzielajacej ... roznym
wspolczynniku refrakcji

5. Kierunek propagaciji spolaryzowanej liniowo fali EM pokrywa sie z:

a) linig przecigcia sie plaszczyzny drgan wektora pola elektrycznego i ptaszczyzny
drgan wektora pola magnetycznego

b) kierunkiem przenoszenia energii



6. Widmem emisyjnym nazywamy zaleznos¢:
a) natezenia swiatta emitowanego przez zrédto od diugosci fali

7. Swiatto to promieniowanie elektromagnetyczne widzialne przez cztowieka o dtugosci
fali:
a) 360-780 nm

8. W procesie emisji wymuszonej oba fotony (wymuszajgcy i emitowany) posiadaja:

a) te sama energie (zatem te sama dtugos¢ fali fali), ten sam kierunek propagaciji,
te samg faze, takg sama polaryzacje (pola elektryczne obu fotonéw oscylujag w
tej samej ptaszczyznie)

9. Absorpcja (pochtanianie) Swiatta polega na:

a) zmniejszeniu sie energii (lub natezenia) fali Swietlnej rozchodzacej sie w
osrodku wskutek przemiany energii pola EM fali w energie wewnetrzng osrodka
lub w energie promieniowania wtérnego o innym sktadzie widmowym i innym
kierunku rozchodzenia sie (fotoluminescencja)

10. Osrodek optycznie jednorodny to taki, w ktérym:
a) wspolczynnik zalamania nie zalezy od wspétrzednych przestrzennych i jest
staty w calej objetosci osrodka

11. Kat graniczny to taki kat, przy ktorym:
a) kat zatamania r=90st
b) fala zalamana znika

12. Fala swietlna, padajgc z osrodka optycznie gestszego 1 na osrodek optycznie rzadszy
2, nie ulega zatamaniu:

a) gdy kat padania i>=i gr

b) gdy wspélczynniki zatamania osrodkéw sg jednakowe

13. Droga optyczna s to:
a) iloczyn drogi geometrycznej do przebytej przez fale w danym osrodku i
bezwzglednego wspoétczynnika zalamania osrodka n

14. Promienie tautochroniczne to promienie, ktére:
a) przebyly jednakowe drogi optyczne od zrédta do danego punktu przestrzeni

15. Dyspersja $wiatta to:

a) zaleznos¢ parametréw optycznych okreslajacych wtasciwosci ciata od dlugosci
fali swiatta padajacego

b) zaleznos$¢ wspoétczynnika zatamania swiatta n w osrodku od diugosci fali

16. Dyspersja anomalna swiatta wystepuje:
a) w obszarach pasm lub linii absorpcyjnych



17. Dyfrakcja swiatta to:
a) w wezszym sensie zjawisko omijania przez swiatto dostatecznie matych
przedmiotow- odstepstwa od optyki geometrycznej

18. Ptaszczyzny ogniskowe soczewki sg to ptaszczyzny:
a) przechodzace przez gtéwne ogniska soczewki, prostopadte do giownej osi
optycznej

19. Boczne ogniska soczewki to:
a) punkty przeciecia sie bocznych osi optycznych z ptaszczyznami ogniskowymi

20. Soczewka rozpraszajgca ma ogniska:
a) pozorne

21. W soczewkach cylindrycznych ognisko jest:
a) odcinkiem rownolegtym do osi symetrii cylindra odlegtlym od niego o
ogniskowa

22. Soczewka GRIN posiada dtugos¢ 1.0 pitch, gdy:
a) promien przejdzie w soczewce jeden okres sinusoidy

23. Wspodtczynnik zatamania materiatu z ktorego wykonane sg soczewki szklane zalezy
od dtugosci fali padajgcej nastepujgco:
a) nieliniowo maleje

24. Wartosc¢ aberracji chromatycznej osiowej okresla sie przez:
a) odlegtosé pomiedzy ogniskiem dla swiatta czerwonego i ogniskiem dla swiatta
niebieskiego

25. Swiatto o barwie niebieskiej to dtugo$é fali:
a) 486,1327 nm

26. Nawet przy zastosowaniu idealnej soczewki pozbawionej aberracji nie uzyskamy
punktowego obrazu przedmiotu bedgcego zrédtem punktowym ze wzgledu na:

a) niewykorzystanie catego czota fali

b) dyfrakcje

27. Za pomocg przyrzadéw optycznych otrzymuje sie obrazy:
a) odlegtych duzych przedmiotow
b) normalne, w oku onormalnych wiasciwosciach optycznych

28. Kat widzenia jest to kat:
a) pod ktérym przecinajg sie promienie poprowadzone od srodka oka do
skrajnych punktéw przedmiotu lub obrazu

29. Otwor wzgledny obiektywu:
a) jest to stosunek maksymalnej srednicy wejsciowej do ogniskowej obiektywu



30. Zdolnos¢ rozdzielcza oka:

a) jest ograniczona przez ziarnistg budowe siatkowki...
b) jest ograniczona przez zjawiska dyfrakcji na zrenicy
c) wynosi ok. minute katowa

31. Catkowite powiekszenie mikroskopu:
a) roéwne jest iloczynowi powiekszen obiektywu ...
b) maleje ze wzrostem ogniskowych obiektywu i okularu

32. obiektywy immersyjne stosuje sie w celu:
a) zmniejszeniu odbicia swiatta przez szkietka nakrywkowe
b) zwigkszenia zdolnosci rozdzielczej teleskopu

33. (uktad teleskopowy):
a) przednia ptaszczyzna ogniskowa okularu pokrywa sie z tylng ptaszczyzna
ogniskowa obiektywu

34. Fotometr umozliwia:
a) pomiar natezenia swiatta w réznych czesciach widma

35. Role elementu dyspersyjnego w przyrzadzie spektralnym moze spetniac:
a) pryzmat
b) siatka dyfrakcyjna

36. Gdy swiatto spolaryzowane jest eliptycznie:
a) wektor pola elektrycznego zakresla elipse na ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku

37. Gtébwng cechg polaryzatora dwojtomnego na bazie kalcytu jest:
a) przesuniecie wiazki przechodzacej
b) wysoka cena

38. Plytka poétfalowa stuzy do:
a) zmiany kierunku polaryzacji wiazki wejsciowej 90 st

39. Swiatto niespolaryzowane to $wiatto:

a) w ktérym chwilowe kierunki polaryzacji zmieniajg bardzo szybko i losowo od 0
do PI

b) opisane dwiema liniowo spolaryzowanymi falami o polaryzacji wzajemnie
prostopadiej i jednakowych amplitudach, ktérych réznica faz zmienia sie
bardzo szybko i losowo w petnym zakresie

40. Swiatto spolaryzowane jest liniowo, gdy:
a) roéznica faz pomiedzy dwiema ortogonalnymi skladowymi polaryzacyjnymi
wynosi 0 lub PI
b) wektor pola elektrycznego zakresla na ptaszczyznie ortogonalnej do kierunku
propagaciji fali linie prosta



41. W polaryzatorze z oknem Brewstera wykorzystuje sie zjawisko:
a) polaryzacji wiazki przy przejsciu przez granice dwéch osrodkéw

42. Wspotczynnik polaryzacji polaryzatoréw dichroicznych w poréwnaniu do
wspotczynnika polaryzacji polaryzatoréw dwéjtomnych jest:
a) mniejszy

43. Dziatanie polaryzatora dichroicznego opiera sie na:
a) absorpcji zaleznej od kierunku polaryzaciji fali padajacej

44. Wadami turmalinu jako polaryzatora s3a:
a) fakt, ze swiatlo spolaryzowane réownolegle do osi optycznej tez ulega absorpcji

45. Dziatanie polaryzatora dwojtomnego opiera sie na:
a) zmianie wspotczynnika zatamania w zaleznos$ci od kierunku polaryzaciji

46. W polaryzatorze Glan-Foucault:
a) wykorzystuje sie zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia
b) znajduje sie szczelina powietrzna

47. Retarder stuzy do:
a) zmiany polaryzacji, dzieki opéznieniu sktadowych polaryzacyjnych wzgledem
siebie

48. Grubos¢ ptytki pétfalowej do swiatta o dtugosci 590 nm wykonanej z miki wynosi
a) 59um



