1) Co to jest trzeci stan dla wyjscia uktadu, czym sie charakteryzuje i do czego stuzy?

Trzeci stan jest to tak zwany stan wysokiej impedancji umozliwiajgcy innym uktadom na dostep
do magistrali.

2) Co to jest przerwanie programowe i jak sie je uruchamia?

Przerwanie programowe jest uruchamiane w momencie otrzymania sygnatu zewnetrznego
(sygnat doprowadzony do wejscia przerwan zewnetrznych (INTO, INT1, ... INTn)). Dotychczas
realizowany fragment programu jest wstrzymywany — procedury stanu rejestru s3 zachowywane,
realizowany jest fragment programu dot. danego przerwania, a w momencie ukoriczenia rejestry
sg wczytywane i wychodzimy z przerwania. (mozna cos$ jeszcze dodacd)

3) Jak odczytujemy i zapisujemy informacja do i z portu we/wy?

4) Objasnij pojecie priorytetu i sposob jego sortowania ... (nie wiem co dalej)?

5) Dla procesora C5402 podaj zawartos¢ akumulatora po wykonaniu operacji MPY dla
wartosci (-0,5 x 1,75)= przy zaloieniu reprezentacji samego wyniku 11Q15?
-0,875->0|111000000000000->negacja_1]|000111111111111-
>wynik_po_dodaniu_1_1001111111111111

6) Dla procesora C5402 podaj zawartos¢ akumulatora po wykonaniu operacji MPY dla
wartosci  (-0,125 x 4)= przy zaloieniu reprezentacji samego wyniku 11Q15?
-0,5->010000000000000->negacja_1011111111111111-
>wynik_po_dodaniu_1_1111111111111111

7) Dla procesora C5402 podaj zawartos¢ akumulatora po wykonaniu operacji MPY dla
wartosci  (-0,625 x 1)= przy zatozeniu reprezentacji samego wyniku 11Q15?
-0,625->0101000000000000->1010111111111111->1011111111111111

8) Dla procesora C5402 podaj zawartos¢ akumulatora po wykonaniu operacji MPY dla
wartosci (0,5 x 0,5)= przy zatozeniu reprezentacji samego wyniku 11Q15?
0,25->0010000000000000

9) Dla procesora C5402 podaj czym sg flagi, a czym maski do czego stuzj jedne i drugie? Podaj
przykiady.
Maska jest bitem blokujgcym lub dopuszczajgcym
obstuge przerwania a flaga jest bitem zgtoszenia zadania obstugi przerwania.
Flaga jest ustawiana sprzetowo za sprawg wystgpienia zewnetrznego sygnatu, cho¢ moze by¢
rowniez ustawiona programowo. Jednak kasowana jest WYLACZNIE sprzetowo na poczatku
obstugi przerwania i po RESET. Zas maska moze by¢ ustawiana i kasowana programowo a
dodatkowo ustawiana jest sprzetowo przy rozpoczynaniu obstugi przerwania i po RESET

10) Na czym polega adresacja danych na stosie za pomoc3 wskaznika stosu SP, jak sie j3
realizuje przyktady?

Wskaznik stosu SP wskazuje zawsze na adres ostatniej odtozonej na niego danej.



11) Co to s3 rejestry MMR, co zawierajg, do czego stuzg i jak mozna do nich siegac?

MMR - adresacja z uzyciem nazwy rejestru MMR.
* DP i SP sg ignorowane dla adresacji MMR i nie zmieniane
* Ignorowany jest rowniez CL - nie zmieniany

* Umozliwia dostep do wszystkich zasobow na stronie 0 (MMRs i SPRAM)
* Uzywa specyficznych memonikéw dla MMR
12) Jakie polecenia i dziatania wymagajg pracy operandami lokowanymi w DARAM?

13)Co to jest mnemonik, do «czego stuzy? Podaj przyktady i objasnij.
Mnemonik - w jezykach assemblera jest to sktadajgcy sie z kilku liter kod-stowo, ktdére
oznacza konkretng czynnos¢ procesora. Przyktadem mogg by¢: "add" (ang. dodaj) czy "sub"
(ang. subtract - odejmij)

14) Dla procesora C5402 podaj na czym polega operacja zaokraglania i do czego stuzy jak sie ja
uaktywnia?
Polega na dodaniu wartosci 8000h do akumulatora po wykonaniu operacji. W odbieranym
wyniku z 16-to bitowej starszej cze$ci akumulatora mozna uwzglednic¢ koicowke wyniku
zawartg w mtodszej czesci. Mechanizm ten mozna uruchomié specjalizowanym rozkazem
RND.

15) Objasnij sktadnie i zawartosc¢ linii polecenn asemblera, jakie pola wchodzg w jej skfad i
czemu stuza?

Przyktadowy fragment kodu napisanegocyku asemblera dla kontrolera ST7.
ST7/

#INCLUDE "ST72334.INC" ; dyrektywa asemblera

WORDS ; dyrektywa asemblera

segment 'rom’ ; dyrektywa linkera

.DODAC ; etykieta

ADD A, #$A3 ‘mnemonik, dodanie wastd $A3 do akumulatora.

END ;koniec programu

Zapis fonetyczny



-- Dyrektywa — pisana wielkimi literami. Wptywa paoces asemblacji (tumaczenia
programu nagzyk maszynowy).

-- Etykieta - miejsca w programie, do ktérych maogstpowa skoki. Reprezentuje blok
rozkazow. Musi zaczyrasic kropka i sie od lewego marginesu.

-- Linker — odnosi si zazwyczaj do obszaru pagui.

-- Mnemonik - ustalony przez producentaagizenia. Komenda powodiga wykonanie
rozkazu na procesorze.

-- Komentarz - dla utrzymania czytekwokodu. Pisany z&ednikiem. Nie ma wptywu na
dziatanie programu.

16) Wymien podstawowe cykle wystepujace w dziataniu procesora, czemu stuza? Skad wynika
ich dtugos¢?
17) Co to sg rejestry MMR, co zawierajg, do czego stuzg i jak do nich mozna siegac?

18) Jakie polecenia i operacje wymagaja pracy z operandami lokowanymi w DARAM?

19) Co to jest zbior konfiguracyjny linkera, co zawiera i do czego stuzy w C5402?
Plik niezbedny do prawidtowego zbudowania kodu i dziatania linkera. Definiuje on gdzie w
pamieci programu sg umieszczone fragmenty kodu, bloki pamieci, zawiera opcje linkera,
nazwy plikdw wejsciowych linkera. Opisuje przyporzagdkowanie plikbw wejsciowych
wyjsciowym. Definiuje alokacje pamieci. (*.cmd)

20) Na czym polega adresacja kotowa, do czego jest przeznaczona, jakie ma ograniczenia i
jakim trybie adresacji wystepuje?

21) Zaproponuj jak w procesorze C5402 mozna rozpoznac rozpoczecie obstugi konkretnego,
zewnetrznego przerwania?
Na wejscie jest podawany sygnat (int0...3 — przerwania maskowalne ) w tym momencie flaga
przerwania jest ustawiana na 1 i maska (globalna i lokalna) blokuje badZ przepuszczajg
zadanie przerwania i program przechodzi do wykonywania przerwania (1) bgdz nie (0)

22) Z jakiego punktu przestrzeni adresowej jest uruchamiany program po RESET sprzetowym, a
z jakiego po RESET programowym i jak to jest realizowane C5402?

OxFF80 po sprzetowym resecie, a po programowym z dowolnego miejsca jezeli programista
zmienit zawartos$¢ rejestru IPTR

23) Dla procesora C5402 opisz krétko tryb adresacji posredniej, jego wtasciwosci,
przeznaczenie i podaj przyktady rozkazow?

24) Dla procesora C5402 opisz krotko tryb adresacji natychmiastowej, jego wtasnosci,
przeznaczenie i podaj przyktady rozkazow?

25) Na czym polega adresacja z odwrdceniem bitdw, do czego jest przeznaczona i w jakim
trybie adresacji wystepuje?
Jest to sposéb adresowania przeznaczony do przyspieszenia obliczer programu transformat



wykorzystujgcych sin() i cos() jako funkcje bazowe. BRA bazujgc na symetrii tych funkcji
pozwala na przyspieszenie adresowania w buforach danych lub/i wspétczynnikow (zaleznie
od wariantu realizacji). Procesorowi nalezy przekaza¢ informacje o rozmiarze bufora
zapisujgc jg lub liczbe z niej wynikajagcg do wskazanego rejestru. (w przypadku ‘C5402
wpisujemy liczbe réwng potowie rozmiaru bufora obstugiwanego tg adresacjg do ARO).

26) Zaproponuje jak w procesorze C5402 moina rozpozna¢ przekroczenie obszaru
wyznaczonego dla stosu?
W procesorze C5402 przekroczenie obszaru stosu nie jest sygnalizowane. Nie ma w
procesorze systemu ochrony przed przepetnieniem, ani sygnalizacji na ten temat.W kwestii
programisty lezy zarezerwowanie odpowiednio duzego miejsca w pamieci.

27) Czym rézni sie realizacji petli programowej od petli wykonanych dzieki trybom repetycji w
C5402?
Tryb repetycji polega na powtarzaniu rozkazu lub bloku rozkazéw . Petla programowa jest
mniej efektywna od tej z trybu repetycji, w ktérym zamiast programowego sprawdzania
licznika sprawdzamy go sprzetowo i tylko uzyteczna czes$¢ petli zajmuje czas wykonania,
dzieki sprzetowej obstudze licznika petli nie tracimy czasu na rozkazy sprawdzajace licznik i
realizujgce skok. Liczbe powtdrzen repetycji ustala sie za pomocg instrukcji RPTn lub BRCn.

28) Zaproponuje jak w procesorze C5402 mozna rozpozna¢ przekroczenie zakresu w
obliczeniach?
Jesli wystgpi przekroczenie bity Overflow OVA i OVB s3g ustawiane na 1 i utrwalone.
(Overflow Mode jest trybem nadzoru przepetnienia zakresu. Wigcza sie go / wytacza poprzez
modyfikacje bitu OVM znajdujgcym sie w rejestrze ST1 (ST1.9). OVM determinuje, jaka
wartos$¢ jest zawarto$¢ akumulatora gdy dojdzie do przepetnienia, gdy OVM = 0, wyniki w
akumulatorze nie podlegajg ograniczaniu. Wyniki obejmujg wszystkie 40 bitéw w
akumulatorze , gdy OVM = 1, wyniki w akumulatorze sg ograniczane pomiedzy wartosciami
maksymalnymi; dodatnig 0x00.7FFF.FFFF i ujemng 0x00.8000.0000, nie dopuszczajac do
przekroczenia zakresu. W zwigzku z tym wynik obliczen nie przekracza 32-bitéw przy
przekroczeniu zakresu.)

29) Czym roéinig sie od siebie programy procedur obstugi przerwania i dowolnej innej
procedury programowej procesora C5402?
Koniecznoscig zachowania na poczatku procedury stanu rejestrow procesora uzywanych w
trakcie jej dziatania i odtworzenie ich zawartosci na koricu procedury. Koriczeniem procedury
rozkazem RET[D] lub RETE[D] by odblokowac¢ system przerwan.

30) Ktore rejestry procesora C5402 w trakcie obstugi przerwania sg zachowywane
automatycznie, a ktére musi zachowac procedura ISR?

Automatycznie : PC(L) oraz PC(H) , zachowane przez procedure: ACC oraz PSW.



31) Co to jest programowy generator Wait-State, do czego stuzy w DSP jak mozna z niego
korzystac w C5402?
Wait State Generator - programowy generator cykli oczekiwania. Generator Wait-State moze
poszerzy¢ cykl zewnetrznej magistrali do 7 (w niektorych modelach procesoréw DSP do 14)
cykli maszynowych, zapewniajgc wygodny sposdb tgczenia C54x DSP do wolniejszego
urzadzenia zewnetrznego. Jesli np. pamiec flash pracuje z dos¢ ograniczong predkoscig a CPU
o wiele szybciej, w szczegdlnych przypadkach konieczne jest opdznienie dostepu do flasha.

32) Co to jest proces Bootowania, jak przebiega, dlaczego jest uzywany w DSP, np. w C5402, na
co pozwala?
Proces Bootowania to proces tadowania programu do wewnetrznej pamieci. W czasie tego
procesu odczytywane sg dane z zewnetrznej pamieci aby mozliwe byto wykonanie kodu
programu. Dzieki temu nie jest konieczne tadowanie zbednych bibliotek.

33) Co to jest tryb HOLD, czemu stuzy w C5402, jak jest inicjowany i co robi w jego trakcie
procesor?
Stan zwieszenia (wstrzymania pracy procesora) pozwalajgcy zewnetrznym urzadzeniom na
przejecie kontroli nad magistralami

34) Z czym kojarzysz stan / tryb / sygnatu HALT, gdzie jest wykorzystywany w C5402 i czemu
stuzy?
Rozkaz HALT (stan zatrzymania) powoduje zatrzymanie cyklu rozkazowego mikroprocesora z
zachowaniem stanu wszystkich rejestréw. Jest on uzyteczny przy poszukiwaniu bteddéw i
poprawianiu programu

35) Co to s3 sekcje programu, co mogg zawiera¢, jakie sg ich rodzaje i do czego stuza w C5402?

36) W jaki sposéb przekazuje sie linkerowi polecenia i informacje jakie sekcje ma taczy¢ ze
sobg, a jaki nie w C5402?
Sekcje sg umieszczane przez linker we wskazanych obszarach pamieci zgodnie z zapisem
zbioru konfiguracyjnego. Sekcje o tych samych nazwach tgczone sg we wspdlne obszary
utatwiajgc organizacje danych w pamieci. Plik konfiguracji linkera (*.cmd) - linker
configuration/ script file - jest niezbedny do prawidtowego zbudowania kodu. Definiuje on
gdzie w pamieci programu sg umieszczone fragmenty kodu, bloki pamieci (memory blocks),
zawiera opcje linkera, nazwy plikdw wejsciowych linkera itp. Opisuje przyporzadkowanie
plikéw wejsciowych wyjsciowym. Plik ten definiuje takze alokacje pamieci.

37) Objasnij co moze utatwiaé w DSP wykorzystanie rozkazu POLY w C5402 - uzasadnij?

38) Objasnij co moze utatwia¢ w DSP wykorzystanie rozkazu FIRS w C5402 — uzasadnij?
39) Objasnij co moze utatwia¢ w DSP wykorzystanie rozkazu LMS w €5402 — uzasadnij?
40) Objasnij co moze utatwia¢c w DSP wykorzystanie rozkazu FRAME w €5402 — uzasadnij?



FRAME K wykonuje operacje SP = SP+K SP to wskaznik stosu, czyli pokazuje na ostatnig wartos¢
odtozong na stos liczba stow 1 liczba cykli 1, czyli przyspiesza operacje wykonywane na stosie

41) Ostatnie 4 pytania byly do programu, ile zajmuje miejsca w pamieci, ile uptynie sie cykli,
itd.



